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หมวด 1   การขดุ ถม บดอดั และแต่งระดบัลาดเอียง 

 

1. ทัว่ไป 

“กรณีทัว่ไป และกรณีพเิศษ” ทีร่ะบุในภาคอื่น (ถา้ม)ี ใหนํ้ามาใชใ้นหมวดนี้ดว้ย 

 

2. ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมถงึการขดุ เจาะ ถม บดอดั เคลื่อนยา้ย และดาํเนินงานอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบังาน

ดนิ เพื่อใหก้ารก่อสรา้งเป็นไปตามระบุในรปูแบบ และรายการ 

 

3. ฝีมือการทาํงาน 

งานทีเ่กี่ยวขอ้งกบังานดนิทัง้หมด จะต้องกระทําด้วยความประณีตเรยีบรอ้ยพอสมควรก่อนลงมอื

ปฏบิตังิาน จะต้องจดัเตรยีมแนวและระดบัต่าง ๆ ใหเ้รยีบรอ้ย การใชเ้ครื่องมอืในการขุดดนิฐาน

รากจะต้องกระทําด้วยความระมดัระวงั โดยการตรวจสอบที่ระดบัหวัเสาเขม็ที่เจาะ หรอืตอกไป

แลว้ เพื่อตรวจสอบเสาเขม็หกัหรอืผดิศูนย ์

 

4. การป้องกนั 

4.1 อาคารขา้งเคยีง 

ผู้รบัจ้างจะต้องป้องกนัและระมดัระวงัการเคลื่อนย้าย และการทรุดตัวของอาคารหรือ

สิง่ก่อสรา้งขา้งเคยีง โดยจดัหาและติดตัง้คํ้ายนัหรอืกรรมวธิต่ีาง ๆ เพื่อป้องกนัอนัตราย

ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นก่อนลงมอืปฏิบตัิการเกี่ยวกบังานดนิ ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอกรรมวธิใีน

การป้องกนัใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงานตรวจอนุมตัก่ิอนจงึดาํเนินการได ้

4.2 สว่นต่าง ๆ ของอาคารและระบบสาธารณูปโภคทีม่อียู่เดมิ เมื่อคน้พบจากการขุดเจาะดนิ 

ซึง่แมม้ไิดแ้สดงไวใ้นรปูแบบและรายการ แต่เป็นอุปสรรคต่อการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะต้อง

จดัการโยกยา้ย โดยค่าใชจ้่ายทัง้หมดเป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

 

5. การขดุดิน 

5.1 การขดุดนิทัว่ไป 

ระยะและระดบัในการขุดดนิต้องตรงกบัที่ระบุไวใ้นรูปแบบ ระดบัก้นหลุมของงานขุดดนิ

ตอ้งอยูใ่นระดบัทีถู่กตอ้งแน่นอน 

5.1.1 งานขุดดนิสําหรบัการก่อสรา้งอาคาร หมายรวมถงึการขุดมวลวสัดุทีป่ะปนอยู่ใน

ดนิตามธรรมชาตขิองดนิทัว่ไป 

5.1.2 มวลวสัดุที่ต้องการขุดทัง้หมดสําหรบัการแต่งชัน้ดินรอบอาคารต้องตรงตาม

ขอ้กําหนด 

5.1.3 มวลวสัดุที่ขุดขึ้นมาถ้าวิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาแล้วเห็นว่าไม่เหมาะสม

สาํหรบัการถมดนิ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการขนยา้ยออกจากสถานทีก่่อสรา้ง 
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5.2 การขดุดนิฐานราก 

5.2.1 ต้องจดัการหล่อฐานรากทนัทีทีก่ารขุดดนิสําหรบัฐานรากได้เสรจ็เรยีบรอ้ย เมื่อ

หล่อฐานรากเรียบร้อยแล้ว การถมดินกลับฐานรากเป็นหน้าที่โดยตรงของผู้

รบัจา้ง 

5.2.2 ในกรณีที่ขุดพบโบราณวัตถุ ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบทันที และ

โบราณวตัถุทีข่ดุไดจ้ะตอ้งตกเป็นสมบตัขิองผูว้่าจา้งทัง้สิน้ 

5.2.3 ผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีบสบูน้ําออกจากบรเิวณก่อสรา้งฐานรากตลอดเวลา และต้อง

ไม่ทาํใหค้อนกรตีทีกํ่าลงัเทอยู่เสยีหาย 

5.3 การขดุร่องหรอืค ู

ในการขุดร่องหรอืคูระบายน้ําในบรเิวณอาคารต้องระมดัระวงัมใิหม้ผีลกระทบต่อฐานราก

จนเกดิความเสยีหาย 

5.4 พืน้คอนกรตีวางบนดนิ 

ชัน้ดนิทีร่องรบัพืน้คอนกรตีจะตอ้งเป็นดนิแน่นตามทีไ่ดร้ะบุและต้องอยู่ในระดบัทีแ่สดงไว้

ในรปูแบบ 

 

6. การถมดิน และการกลบเกล่ียดิน 

การถมดนิจะตอ้งไดร้ะดบัทีเ่หมาะสม เพื่อการทรุด และทรงตวัของมวลดนิ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการให้

ไดร้ะดบัสุดทา้ยตรงตามรปูแบบ 

6.1 วสัดุ 

วสัดุทีใ่ช้ถมและกลบเกลีย่ต้องประกอบดว้ยดนิที่มคุีณสมบตัิเหมาะสม ในกรณีทีใ่ชด้นิที่

ขุดจากบรเิวณสถานที่ก่อสรา้งจะต้องได้รบัการอนุมตัิจากวศิวกรก่อน และผู้รบัจ้างต้อง

รบัผดิชอบค่าใชจ้่ายในการนําดนิจากทีอ่ื่นมาถมแทน 

6.2 การจดัปรบัระดบั 

ก่อนการถมดินและการกลบเกลี่ยดนิ พื้นที่ในบรเิวณนัน้ต้องอยู่ในสภาพที่เรยีบร้อยได้

ระดบัตามแนวนอน และใช้เครื่องมืออดัแน่นตามที่ได้ระบุไว ้แต่ต้องไม่เป็นอนัตรายต่อ

โครงสรา้งอื่น หรอืสว่นของอาคารทีอ่ยู่ใกลเ้คยีง 

 

7. การถมด้วยหิน กรวด หรือทราย 

7.1 การถมประกอบดว้ยทราย กรวด และหนิตามรายละเอยีดในหมวดทีว่่าดว้ยคอนกรตี 

7.2 การถมดว้ยหนิ กรวด หรอืทราย ตอ้งเตรยีม และจดัทําตามขนาดและความหนาทีไ่ดร้ะบุ

ไวใ้นรปูแบบ 

7.3 มวลวสัดุทีใ่ชถ้มดนิต้องมคุีณสมบตัใินการควบคุมความชื้นของฐานรากไดพ้อเหมาะด้วย 

ต้องมกีรรมวธิตีามคําแนะนําของบรษิทัทีป่รกึษา โดยคํานึงถงึความหนา และรูปร่างของ

มวลทีใ่ชถ้ม 
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8. การบด อดัแน่น 

การถมดิน และกลบเกลี่ยดินทัง้หมดต้องมีความชื้นที่พอเหมาะแล้วทําการอดัแน่นตามจํานวน

เปอร์เซนต์ของความหนาแน่นมากที่สุดในสภาพความชื้นนัน้ และต้องไม่น้อยกว่า 2% หรือไม่

มากกว่า 5% ของความชืน้ทีด่ทีีสุ่ดตามมาตรฐานของ AASHTO 

 

Material Percent of Max. Density 

Fill 90% 

Fill (Supporting Footing) 90% 

Backfill 90% 

Fill and Backfill (Top Inches Beneath Slab on Grade) 95% 

Granular Fill 95% 

 

9. การทดสอบ 

การทดสอบเพื่อใหไ้ดค้วามหนาแน่นของการถมและกลบเกลีย่ดนิ เพื่อใหอ้ยู่ในสภาพทีด่ ีโดย

วศิวกรผูค้วบคุมงานเป็นผูเ้ลอืกสถานทีป่ฏบิตักิารทดสอบ 

9.1 ความหนาแน่นสงูสุด 

การทดสอบตอ้งใชต้วัอย่าง 2 สว่นทีแ่ยกกนัเพื่อตดัสนิความหนาแน่นสงูสดุในสภาพ

ความชืน้ทีเ่หมาะสม วศิวกรผูค้วบคุมงานเป็นผูจ้ดัเลอืกเกบ็จากสถานทีท่ีต่อ้งการ 

9.2 การทดสอบการอดัแน่น 

ผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการทดสอบการอดัแน่นทุก 200 ลูกบาศกเ์มตร และทุก

ความลกึ 0.30 เมตรของการถมดนิ 
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หมวด  2   งานแบบหล่อ และคํา้ยนั 

 

1. ทัว่ไป 

1.1 “กรณีทัว่ไปและกรณีพเิศษ” ทีร่ะบุไวใ้นภาคอื่น (ถา้ม)ี ใหนํ้ามาใชก้บัหมวดนี้ดว้ย 

 

2. การคาํนวณออกแบบ 

2.1 การวเิคราะห ์

ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นฝ่ายคํานวณออกแบบงานแบบหล่อ โดยต้องคํานึงถึงการโก่งตวัขององค์

อาคารต่าง ๆ อย่างระมดัระวงั และตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรผูค้วบคุมงานก่อน จงึจะนําไปใช้

ก่อสรา้งได ้

2.2 คํ้ายนั 

2.2.1 เมื่อใช้คํ้ายนั การต่อ หรอืวธิกีารคํ้ายนัซึ่งมกีารจดทะเบียนสทิธบิตัรไว ้จะต้องปฏบิตัิ

ตามขอ้แนะนําของผูผ้ลติเกีย่วกบัความสามารถในการรบัน้ําหนักอย่างเคร่งครดั และผู้

คาํนวณออกแบบกจ็ะตอ้งปฏบิตัติามขอ้แนะนําของผูผ้ลติในเรื่องการยดึโยงและน้ําหนัก

บรรทุกปลอดภยัสาํหรบัช่วงความยาวต่าง ๆ ระหว่างทีย่ดึของคํ้ายนั 

2.2.2 ห้ามใช้การต่อคํ้ายนัแบบทาบในสนามเกินกว่าอันสลบัอันสําหรบัคํ้ายนัใต้แผ่นพื้น 

หรอืไม่เกินทุก ๆ สามอนัสําหรบัคํ้ายนัใต้คาน และไม่ควรต่อคํ้ายนัเกินกว่าหนึ่งแห่ง 

นอกจากจะมกีารยดึทแยงที่จุดต่อทุก ๆ แห่ง การต่อคํ้ายนัดงักล่าวจะต้องกระจายให้

สมํ่าเสมอทัว่ไปเท่าทีจ่ะทาํได ้รอยต่อจะตอ้งไม่อยู่ใกลก้บักึง่กลางของตวัคํ้ายนัโดยไม่มี

ทีย่ดึดา้นขา้ง หรอืกึง่กลางระหว่างจุดยดึดา้นขา้ง ทัง้นี้เพื่อป้องกนัการโก่ง 

2.2.3 จะต้องคํานวณออกแบบรอยต่อให้สามารถต้านทานการโก่ง และการดดั เช่นเดยีวกบั

องค์อาคารทีร่บัแรงอดัอื่น ๆ สําหรบัคํ้ายนัที่ทําด้วยไม้ วสัดุที่ใชต่้อคํ้ายนัจะต้องไม่สัน้

กว่าหนึ่งเมตร 

2.3 การยดึทแยง 

ระบบแบบหล่อจะต้องคํานวณออกแบบให้ถ่ายแรงทางข้างลงสู่พื้นดินในลกัษณะที่ปลอดภยั  

ตลอดเวลาจะต้องจดัใหม้กีารยดึทแยงทัง้ในระนาบดิง่ และระนาบราบตามต้องการ   เพื่อให้มี

สตฟิเนสสงู และเพื่อป้องกนัการโก่งไม่ใหม้ากเกนิไป 

2.4 ฐานสาํหรบังานแบบหล่อ 

จะต้องคํานวณน้ําหนักบรรทุกจรจากแบบหล่อถ่ายผ่านนัง่ร้านหรอืคํ้ายนั ลงสู่ฐานที่รองรบั

ขา้งล่างไม่ว่าจะเป็นดิน หรอืส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสรา้งอาคารให้สามารถรองรบัน้ําหนัก

บรรทุกต่าง ๆ ไดอ้ย่างปลอดภยั 

2.5 การทรุดตวั 

แบบหล่อจะต้องสรา้งใหส้ามารถปรบัระดบัทางแนวดิง่ได ้เพื่อใหส้ามารถชดเชยกบัการทรุดตวั

ที่อาจเกิดขึ้น ทัง้นี้ เพื่อให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรบัน้ําหนักเต็มที่ ในกรณีที่ใช้ไม้ต้อง

พยายามใหม้จีาํนวนรอยต่อทางแนวราบน้อยทีสุ่ด โดยเฉพาะจาํนวนรอยต่อซึง่ 



รายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานวศิวกรรมโครงสรา้ง 

 (สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก Final Detailed Design) 

(สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 
                               โครงการพฒันาพืน้ทีส่่วนขยายศนูยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 

 

2 - 2 

 

แนวเสี้ยนบรรจบบนแนวเสี้ยนดา้นข้าง ซึ่งอาจใช้ลิม่สอดที่ยอดหรอืก้นของคํ้ายนัแห่งใดแห่ง

หนึ่ง แต่จะใช้ทัง้สองปลายไม่ได้ ทัง้นี้ เพื่อให้สามารถปรบัแก้การทรุดตวัที่ไม่สมํ่าเสมอทาง

แนวดิง่ได ้หรอืเพื่อสะดวกในการถอดแบบ 

 

3. รปูแบบ 

3.1 การอนุมตัโิดยวศิวกรผูค้วบคุมงาน 

ในกรณีทีกํ่าหนดไวก่้อนที่จะลงมือสรา้งแบบหล่อผูร้บัจ้างจะต้องส่งรูปแบบแสดงรายละเอยีด

ของงานแบบหล่อเพื่อใหว้ศิวกรผูค้วบคุมงานอนุมตัก่ิอน หากผูค้วบคุมงานเหน็ว่าแบบดงักล่าว

ยงัไม่แขง็แรงพอหรอืยงัมขีอ้บกพร่อง ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการแก้ไขตามที่วศิวกรผู้ควบคุมงาน

แนะนําจนเสรจ็ก่อนทีจ่ะเริม่งาน และการทีว่ศิวกรผูค้วบคุมงานอนุมตัใินแบบทีเ่สนอหรอืทีแ่กไ้ข

มาแล้ว มิได้หมายความว่าผู้รบัจ้างจะหมดความรบัผดิชอบที่จะต้องทําการก่อสร้างให้ด ีและ

ดแูลรกัษาใหแ้บบหล่ออยู่ในสภาพทีใ่ชง้านไดด้ตีลอดเวลา 

3.2 สมมตฐิานในการคาํนวณออกแบบ 

ในรูปแบบสําหรบัแบบหล่อจะต้องแสดงค่าต่าง ๆ ที่สําคญั ตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ําหนัก 

รวมทัง้น้ําหนักบรรทุกจร อตัราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตที่จะปล่อยลงมา น้ําหนัก

อุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้องทํางานบนแบบหล่อ แรงดันฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ ที่ใช้ในการ

คาํนวณออกแบบและขอ้มลูทีส่าํคญัอื่น ๆ  

3.3 รายการต่าง ๆ ทีต่อ้งปรากฏในรปูแบบ 

 รปูแบบสาํหรบังานแบบหล่อจะตอ้งมรีายละเอยีดต่าง ๆ ดงัต่อไปนี้ 

3.3.1 สมอ คํ้ายนั และการยดึโยง 

3.3.2 การปรบัแบบหล่อในทีร่ะหว่างเทคอนกรตี 

3.3.3 แผ่นกัน้น้ํา ร่องลิน้ และสิง่ทีจ่ะตอ้งสอดไว ้

3.3.4 นัง่รา้น 

3.3.5 รน้ํูาตา หรอืรเูจาะไวส้าํหรบัเครื่องจี ้

3.3.6 ช่องสาํหรบัทาํความสะอาด 

3.3.7 รอยต่อระหว่างการก่อสรา้ง และรอยต่อเผื่อการขยายตวั ตามทีร่ะบุในแบบ 

3.3.8 แถบมนสาํหรบัมุมทีไ่ม่ฉาบ (เปลอืย) 

3.3.9 การยกทอ้งคานและพืน้กนัแอ่น 

3.3.10 การเคลอืบผวิแบบหล่อ 

3.3.11 รายละเอยีดในการคํ้ายนั 

 

4. การก่อสร้าง 

4.1 ทัว่ไป 

4.1.1 แบบหล่อจะตอ้งไดร้บัการตรวจและอนุมตัก่ิอนจงึจะเรยีงเหลก็เสรมิได ้

4.1.2 แบบหล่อจะตอ้งแน่นเพยีงพอทีจ่ะป้องกนัไมใ่หม้อรต์า้จากคอนกรตีไหลออกมา 
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4.1.3 แบบหล่อจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่ น มอร์ต้า และสิง่แปลกปลอมอื่น ๆ ในกรณีที่ไม่

สามารถเขา้ถึงก้นแบบจากภายในได้จะต้องจดัช่องเปิดไว้เพื่อให้สามารถขจดัสิง่ที่ไม่

ตอ้งการต่าง ๆ ออกก่อนเทคอนกรตี 

4.1.4 หา้มนําแบบหล่อทีช่ํารุดจากการใชง้านครัง้หลงัสุด จนถงึขัน้ทีอ่าจทําลายผวิหน้า หรอื

คุณภาพคอนกรตีไดม้าใชอ้กี 

4.1.5 ให้หลกีเลีย่งการบรรทุกน้ําหนัก เช่น การกองวสัดุ หา้มโยนของหนัก ๆ เช่น มวลรวม 

ไมก้ระดาน เหลก็เสรมิ หรอือื่น ๆ ลงบนคอนกรตีทีเ่ทใหม ่ๆ และยงัไม่มกํีาลงัสงูพอ 

4.1.6 หา้มโยนหรอืกองวสัดุก่อสร้างแบบหล่อ ในลกัษณะที่จะทําให้แบบหล่อนัน้ชํารุด หรอื

เป็นการเพิม่น้ําหนักมากเกนิไป 

4.2 ฝีมอื 

ใหร้ะมดัระวงัเป็นพเิศษในขอ้ต่อไปนี้ เพื่อใหแ้น่ใจว่าจะไดง้านทีฝี่มอืด ี

4.2.1 รอยต่อของคํ้ายนั 

4.2.2 การสลบัรอยต่อในแผ่นไมอ้ดั และการยดึโยง 

4.2.3 การรองรบัคํ้ายนัทีถู่กตอ้ง 

4.2.4 จาํนวนเหลก็เสน้สาํหรบัยดึ หรอืทีจ่บัและตําแหน่งทีเ่หมาะสม 

4.2.5 การขนัเหลก็เสน้สาํหรบัยดึ หรอืทีจ่บัใหต้งึพอด ี

4.2.6 ในกรณีทีว่างคํ้ายนับนดนิอ่อน แรงแบกทานใตช้ัน้ดนิอ่อนนัน้จะตอ้งสงูพอ 

4.2.7 การต่อคํ้ายนักบัจุดร่วมจะต้องแขง็แรงพอทีจ่ะต้านแรงยกหรอืแรงบดิ ณ จุดร่วมนัน้ ๆ 

ได ้

4.2.8 การเคลอืบผวิแบบหล่อจะต้องกระทําก่อนเรยีงเหล็กเสรมิและจะต้องไม่ใช้ในปรมิาณ

มากเกนิไปจนทาํใหเ้หลก็เปรอะเป้ือน 

4.2.9 รายละเอยีดของรอยต่อสาํหรบัควบคุม และรอยต่อระหว่างก่อสรา้ง 

4.3 ความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้

4.3.1 ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิง่ 

ในแต่ละชัน้ _________________________________ 10 มม. 

4.3.2 ความคลาดเคลื่อนจากระดบัหรอืจากความลาดทีร่ะบุในแบบ 

ในช่วง 10 เมตร ______________________________ 15 มม. 

4.3.3 ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กําหนดในแบบและตําแหน่งเสาผนัง และ

ฝาประจนัทีเ่กีย่วขอ้ง  

ในช่วง 10 เมตร ______________________________ 20 มม. 

4.3.4 ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหน้าตดัเสา และคาน และความหนาของแผ่นพืน้ และ

ผนัง 

ลด   ______________________________________  5 มม. 

เพิม่ ______________________________________ 10 มม. 
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4.3.5 ฐานราก 

(ก) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ  

ลด    20 มม. 

เพิม่    50 มม. 

(ข) ตําแหน่งผดิ หรอืระยะเฉศูนย ์  50 มม. 

(ค) ความคลาดเคลื่อนในความหนา 

ลด    25 มม. 

เพิม่    100 มม. 

4.3.6 ความคลาดเคลื่อนของขัน้บนัได 

ลูกตัง้    2.5 มม. 

ลูกนอน   5.0 มม. 

 

4.4 งานปรบัแบบหล่อ 

4.4.1 ก่อนเทคอนกรตี 

(ก) จะต้องติดตัง้อุปกรณ์สําหรบัใชใ้นการปรบัการเคลื่อนตวัของแบบหล่อขณะเท

คอนกรตีไวท้ีแ่บบสว่นทีม่ทีีร่องรบั 

(ข) หลงัจากตรวจสอบขัน้สุดทา้ยก่อนเทคอนกรตี จะตอ้งยดึลิม่ทีใ่ชใ้นการจดัแบบ

หล่อใหไ้ดท้ีแ่น่นหนา 

(ค) จะต้องยดึแบบหล่อกบัคํ้ายนัขา้งใต้ใหแ้น่นหนาพอทีจ่ะไม่เกดิการเคลื่อนตวัทัง้

ทางดา้นขา้งและด้านขึ้นลงของส่วนหนึ่งส่วนใดของแบบหล่อทัง้หมดขณะเท

คอนกรตี 

(ง) จะต้องเผื่อระดบัและมุมมนไวส้าํหรบัรอยต่อต่าง ๆ ของแบบหล่อ การทรุดตวั 

การหดตวัของไม ้การแอ่นเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกคงทีแ่ละการหดตวัทางอลีา

สติคขององค์อาคารในแบบหล่อ ตลอดจนการยกทอ้งคานและพื้น ซึ่งกําหนด

ไวใ้นแบบก่อสรา้ง 

(จ) จะตอ้งจดัเตรยีมวธิปีรบัระดบั หรอืแนวของคํ้ายนัในกรณีทีเ่กดิการทรุดตวัมาก

เกนิไป เช่น ใชล้ิม่หรอืแม่แรง 

(ฉ) ควรจดัทําทางเดนิสําหรบัเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เคลื่อนที่ได ้โดยทําขา

รองรบัตามแต่จะต้องการ และต้องวางบนแบบหล่อหรือองค์อาคารที่เป็น

โครงสรา้งโดยตรง ไม่ควรวางบนเหลก็เสรมิ นอกจากจะทําที่รองรบัเหล็กนัน้

เป็นพเิศษ แบบหล่อจะต้องแขง็แรงพอเหมาะกบัทีร่องรบัของทางเดนิดงักล่าว 

โดยยอมให้เกดิการแอ่น ความคลาดเคลื่อนหรอืการเคลื่อนตวัทางขา้งไม่เกนิ

ค่าทีย่อมให ้
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4.4.2 ระหว่างและหลงัการเทคอนกรตี 

(ก) ในระหว่างและภายหลงัการเทคอนกรตีจะต้องตรวจสอบระดบัการยกทอ้งคาน 

พื้น และการได้ดิง่ของระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ์ตามขอ้ (4.4.1) (ก) หาก

จําเป็นใหร้บีดําเนินการแก้ไขทนัท ีในระหว่างการก่อสรา้งหากปรากฏว่าแบบ

หล่อเริม่ไม่แขง็แรง และแสดงให้เห็นว่าเกิดการทรุดตวัมากเกินไป หรอืเกิด

การโก่งบดิเบี้ยวแลว้ใหห้ยุดงานทนัทหีากเหน็ว่าส่วนใดจะชํารุดตลอดไปก็ให้

รือ้ออกและเสรมิแบบหล่อใหแ้ขง็แรงยิง่ขึน้ 

(ข) จะต้องมีผู้คอยเฝ้าสงัเกตแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพื่อที่เมื่อเหน็ว่าสมควรจะ

แก้ไขส่วนใดจะได้ดําเนินการได้ทันที ผู้ที่ทําหน้าที่นี้ต้องปฏิบัติงานโดยถือ

ความปลอดภยัเป็นหลกัสาํคญั 

(ค) การถอดแบบหล่อและทีร่องรบัจะตอ้งคงทีร่องรบัไวก้บัทีเ่ป็นเวลาไม่น้อยกว่าที่

กําหนดข้างล่างนี้  โดยนับจากเวลาที่เทคอนกรีตแล้วเสร็จ ในกรณีที่ใช้

ปนูซเีมนต์ชนิดใหกํ้าลงัสูงเรว็ หรอืใชว้ธิบี่มพเิศษอาจลดระยะเวลาดงักล่าวลง

ไดต้ามความเหน็ชอบของวศิวกรผูอ้อกแบบ 

คํ้ายนัใตค้าน  21 วนั 

คํ้ายนัใตแ้ผ่นพืน้ 21 วนั 

ผนัง 48 ชัว่โมง 

เสา 48 ชัว่โมง 

ขา้งคานและสว่นอื่น ๆ  48 ชัว่โมง 

ในกรณีทีผู่ร้บัเหมาใชค้อนกรตีทีใ่หกํ้าลงัสูงเรว็ (High- Early Strength Concrete หรอื

โดยวิธีบ่มพิเศษหรืออย่างอื่น และต้องการที่จะถอดแบบก่อนที่กําหนดไว้ ให้ทํา

ข้อเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบเพื่ออนุมัติ โดยการหล่อลูกปูนเพิ่มขึ้นจากเดิม และ

ทดสอบหากําลงัอดัก่อนทีจ่ะถอดแบบอย่างไรกด็ ีวศิวกรผูค้วบคุมงานอาจสัง่ใหย้ดืเวลา

การถอดแบบออกไปอกีไดห้ากเป็นการสมควร  ถา้ปรากฏว่ามสี่วนหนึ่งสว่นใดของงาน

เกดิชํารุดเนื่องจากถอดแบบเรว็กว่ากําหนด ผูร้บัเหมาอาจต้องทุบสว่นนัน้ทิ้ง และสรา้ง

ขึน้ใหม่แทนทัง้หมด 

 

5. วสัดสุาํหรบังานแบบหล่อ 

ผูร้บัเหมาอาจเลอืกใชว้สัดุใดกไ็ดท้ีเ่หมาะสมในการทําแบบหล่อ แต่ผวิคอนกรตีทีไ่ดจ้ะตอ้งตรงตามขอ้ 6 

ว่าดว้ยการแต่งผวิคอนกรตีทุกประการ 

 

6. การแต่งผิวคอนกรีต 

6.1 คอนกรตีสาํหรบัอาคาร 
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6.1.1 การสร้างแบบหล่อจะต้องมัน่คงพอที่เมื่อคอนกรีตแข็งตวัแล้ว จะอยู่ในตําแหน่งที่

ถูกต้อง และตอ้งมขีนาดและลกัษณะผวิตรงตามทีร่ะบุ ทัง้ในขอ้กําหนดและรูปแบบทาง

วศิวกรรมและหรอืสถาปัตยกรรม 

6.1.2 สําหรบัแผ่นพืน้หลงัคารวมทัง้กนัสาด และดาดฟ้า หา้มขดัมนัผวิเป็นอนัขาด นอกจาก

ในแบบจะระบุไว ้

6.2 การแต่งผวิถนนในบรเิวณอาคาร 

การแต่งผิวถนนคอนกรีตอาจใช้เครื่องมือ หรือเครื่องจักรกลก็ได้ในทันทีที่แต่งผิวเสร็จ ให้

ตรวจสอบระดบัด้วยไม้ตรงยาวประมาณ 3 เมตร ส่วนที่เว้าให้เติมด้วยคอนกรตีที่มีส่วนผสม

เดยีวกนั สาํหรบัสว่นทีโ่คง้นูนใหต้ดัออกแลว้แต่งผวิใหม่ในขณะทีค่อนกรตียงัไม่แขง็ตวั 

 

7. การแก้ไขผิวท่ีไม่เรียบร้อย 

7.1 ทนัททีี่ถอดแบบหล่อจะต้องทําการตรวจสอบ หากพบว่าผวิคอนกรตีไม่เรยีบรอ้ยจะต้องแจง้ให้

วิศวกรผู้ควบคุมงานทราบทันที พร้อมทัง้เสนอวิธีแก้ไขเมื่อวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ความ

เหน็ชอบวธิกีารแกไ้ขแลว้ผูร้บัเหมาตอ้งดาํเนินการซ่อมในทนัท ี

7.2 หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีตก่อนได้รบัการตรวจสอบโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

คอนกรตีสว่นนัน้อาจถอืเป็นคอนกรตีเสยีกไ็ด ้

 

8. งานนัง่ร้าน 

เพื่อความปลอดภยัผูร้บัเหมาควรปฏบิตัติาม “ขอ้กําหนดนัง่รา้นงานก่อสรา้งอาคาร” ในมาตรฐานความ

ปลอดภยัของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ และต้องปฏบิตัิตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง

ความปลอดภยัในการทาํงานก่อสรา้งโดยเคร่งครดั 
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หมวด  3   งานเหลก็เสริมคอนกรีต 

 

1. ทัว่ไป 

1.1 “กรณีทัว่ไปและกรณีพเิศษ” ทีร่ะบุไวใ้นภาคอื่น (ถา้ม)ี ใหนํ้ามาใชก้บัหมวดนี้ดว้ย 

1.2 ขอ้กําหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานทัว่ไปเกี่ยวกบัการจดัหา การตดั การดดั และการเรยีงเหล็ก

เสริม ตามชนิดและชัน้ที่ระบุไว้ในแบบและในบทกําหนดนี้  งานที่ทําจะต้องตรงตามแบบ  

บทกําหนด และตามคาํแนะนําของวศิวกรผูค้วบคุมงานอย่างเครง่ครดั 

1.3 รายละเอยีดเกี่ยวกบัเหล็กเสรมิคอนกรตี ซึ่งมไิดร้ะบุในแบบและบทกําหนดนี้ให้ถอืปฏบิตัิตาม 

“มาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็” ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ  

 

2. วสัด ุ

คุณภาพของเหลก็ทีใ่ชเ้สรมิคอนกรตีจะตอ้งตรงตามเกณฑกํ์าหนดของมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม

ไทยทัง้ขนาด น้ําหนัก และคุณสมบตัิอื่น ๆ สําหรบัพื้นที่หน้าตดัของเหล็กเสริมโดยเฉลี่ยแล้วจะต้อง

เท่ากบัทีค่ํานวณไดจ้ากเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีกํ่าหนดในแบบจรงิ ๆ เช่น ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 12 มม. 

จะต้องมพีืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่ไม่น้อยกว่า 113.1 ตร.มม. แต่เสน้ผ่านศูนยก์ลางยอมใหค้ลาดเคลื่อนไดต้าม

มาตรฐาน มอก.  ฉะนัน้ หากผูร้บัจา้งประสงคจ์ะนําเหลก็ทีม่พีืน้ทีห่น้าตดัทีเ่ลก็กว่าทีเ่ป็นจรงิ จะตอ้งเพิม่

ปรมิาณจนได้พื้นที่หน้าตดัที่กําหนดโดยจะเรยีกเงนิเพิม่เติมมิได้ ผู้รบัจ้างจะต้องจดัส่งตวัอย่างเหล็ก

เสรมิไปทดสอบยงัสถาบนัที่เชื่อถือได ้และผู้รบัจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการทดสอบและ 

อื่น ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้ง รายงานผลการทดสอบให้จดัส่งต้นฉบบัพรอ้มส่งสําเนารวม 3 ชุด ใหท้ําการทดสอบ

ทุก ๆ 200 ตนัของเหลก็แต่ละขนาดเป็นอย่างน้อยหรอืเมื่อผูค้วบคุมงานเหน็สมควร 

 

3. คณุสมบติัของเหลก็เสริม 

3.1 เหล ็กเส ้นกลมธรรมดา ให้ใช ้เหล ็กที ่มมีาตรฐานตาม SR 24 ของมาตรฐานผลติภณัฑ์ 

อุตสาหกรรม เลขที่ มอก.20-2559 โดยมจีุดครากไม่น้อยกว่า 235 เมกะพาสคลั 

3.2 เหลก็ขอ้อ้อยให้ใชเ้หลก็ทีม่มีาตรฐานตาม SD 40 ของมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม เลขที ่

มอก. 24-2559 โดยมีจุดครากไม่น้อยกว่า 390 เมกะพาสคลั สําหรบัเหล็กที่มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 12 มม. ถงึ 28 มม. 

3.3 เหลก็ขอ้อ้อยขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 32 มม. สําหรบัเสาให้ใชเ้หลก็ทีม่มีาตรฐาน SD 50 ของ

มาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม เลขที ่มอก. 24-2559  โดยมจีุดครากไม่น้อยกว่า 490 เมกะ

พาสคลั 

 

4. การเกบ็รกัษาเหลก็เส้นเสริมคอนกรีต 

จะต้องเกบ็เหล็กเสน้เสรมิคอนกรตีไวเ้หนือพื้นดนิและอยู่ในอาคารหรอืทําหลงัคาคลุมและต้องเกบ็ไวใ้น

ลกัษณะที่เหล็กเส้นจะไม่ถูกดดัจนงอไปจากเดมิ เมื่อจดัเรยีงเหล็กเส้นเขา้ที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว 

เหลก็นัน้จะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่น น้ํามนั ส ีสนิมขมุ หรอืสะเกด็ หรอืสิง่แปลกปลอมอื่น ๆ  



รายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานวศิวกรรมโครงสรา้ง 

 (สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก Final Detailed Design) 

(สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 
                               โครงการพฒันาพืน้ทีส่่วนขยายศนูยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 

 

3 - 2 

5. วิธีการก่อสร้าง 

5.1 การดดัและประกอบ 

5.1.1 เหลก็เสรมิจะต้องมขีนาดและรูปร่างตรงตามทีกํ่าหนดในแบบ และในการดดัจะต้องไม่

ทาํใหเ้หลก็ชาํรุดเสยีหาย 

5.1.2 ของอ 

หากในแบบไม่ไดร้ะบุถงึรศัมขีองการงอเหลก็ ใหง้อตามเกณฑกํ์าหนดต่อไปนี้ 

5.1.2.1 ส่วนที่งอเป็นครึ่งวงกลมให้มีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่าของ

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็นัน้ แต่ระยะยื่นนี้ตอ้งไม่น้อยกว่า 60 มม. 

5.1.2.2 ส่วนที่งอเป็นมุมฉากให้มีส่วนยื่นต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่าง

น้อย 12 เท่า ของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็นัน้ 

5.1.2.3 เหลก็ลูกตัง้ และเหลก็ปลอก 

(ก) เหลก็ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 16 มม. และเลก็กวา่ใหง้อ 90 องศา โดย

มสี่วนที่ยื่นถึงปลายของออกีอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่านศูนย์กลาง

ของเหลก็แต่ตอ้งไม่น้อยกว่า 60 มม. หรอื 

(ข) เหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มม. และ 25 มม. ให้งอ 90 องศา 

โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายของออีกอย่างน้อย 12 เท่าของเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของเหลก็ หรอื 

(ค) เหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มม. และใหญ่กว่าให้งอ 135 องศา 

โดยมีส่วนที่ยื่นถึงปลายของออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของเหลก็ 

5.1.3 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่เลก็ที่สุดสาํหรบัของอ เส้นผ่านศูนย์กลางของการงอเหล็ก

ให้วดัด้านในของเหล็กที่งอ สาํหรบัของอมาตรฐานขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ใช้ต้อง

ไม่เล็กกว่าค่าที่ให้ไว้ในตารางที่ 3.1 

 

ตารางที ่3.1  ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีเ่ลก็ทีสุ่ดสาํหรบัของอเหลก็ขอ้อ้อย 

 

ขนาดของเหลก็ ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีเ่ลก็ทีสุ่ด 

สาํหรบัของอเหลก็ขอ้ออ้ย 

9 ถงึ 16 มม. 5 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็นัน้ 

20 ถงึ 25 มม. 6 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็นัน้ 

28 ถงึ 36 มม. 8 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็นัน้ 
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5.2 การเรยีงเหลก็เสรมิ 

5.2.1 ก่อนเรยีงเขา้ทีจ่ะตอ้งทําความสะอาดเหลก็มใิหม้สีนิมขุม สะเกด็และวสัดุเคลอืบต่าง ๆ 

ทีจ่ะทาํใหก้ารยดึหน่วงเสยีไป 

5.2.2 จะต้องเรยีงเหลก็เสรมิอย่างประณีตใหอ้ยู่ในตําแหน่งทีถู่กต้องพอด ีและผูกยดึให้แน่น

หนาระหว่างเทคอนกรตี หากจาํเป็นกอ็าจใชเ้หลก็เสรมิพเิศษช่วยในการตดิตัง้ได ้

5.2.3 ที่จุดตัดกันของเหล็กเส้นทุกแห่ง จะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. 

(Annealed-Iron Wire) โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเข้าในส่วนที่จะเป็นเนื้อ

คอนกรตีภายใน 

5.2.4 ให้รกัษาระยะห่างระหว่างแบบกบัเหลก็เสรมิใหถู้กต้องโดยใช้เหลก็แขวน ก้อนมอร์ต้า 

เหลก็ยดึ หรอืวธิอีื่นใด ซึ่งวศิวกรผูค้วบคุมงานให้ความเหน็ชอบแลว้ ก้อนมอร์ต้าใหใ้ช้

สว่นผสมปนูซเีมนต ์1 สว่นต่อทรายทีใ่ชผ้สมคอนกรตี 1 สว่น 

5.2.5 หลงัจากผูกเหล็กแล้วจะต้องให้วศิวกรผูค้วบคุมงานตรวจก่อนเททุกครัง้ หากผูกทิ้งไว้

นานเกินควรจะต้องทําความสะอาดและให้วิศวกรผู้ควบคุมงานตรวจอีกครัง้ก่อนเท

คอนกรตี 

 

6. การต่อเหลก็เสริม 

6.1 ในกรณีทีม่คีวามจําเป็นต้องต่อเหลก็เสรมินอกจุดทีกํ่าหนดในแบบหรอืทีร่ะบุในตารางที ่3.2 ทัง้

ตําแหน่งและวธิต่ีอจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบเสยีก่อน 

6.2 การต่อโดยวธิเีชื่อมสําหรบัเสาใหเ้ชื่อมดว้ยวธิเีหลาปลายเหลก็ท่อนบน แลว้ต่อเชื่อมดว้ยไฟฟ้า 

(Electric Arc Welding)  

6.3 ตําแหน่งของรอยต่อสําหรบัเหลก็เสรมิในเสาให้อยู่เหนือระดบัพื้น 1 เมตร จนถงึระดบั 1 เมตร 

ใตพ้ืน้ชัน้บน 

6.4 ณ หน้าตดัใด ๆ จะมรีอยต่อของเหลก็เสรมิเกนิรอ้ยละ 50 ของจาํนวนเหลก็เสรมิทัง้หมดไม่ได ้

6.5 หา้มต่อเหลก็เสรมิ ณ จุดทีเ่กดิแรงดงึสูงสุดบนโครงสรา้ง เช่นกรณี พื้น และคาน สําหรบัเหล็ก

ล่างหา้มต่อเหลก็เสรมิบรเิวณกลางช่วง และสําหรบัเหลก็บนหา้มต่อเหลก็เสรมิบรเิวณทีร่องรบั 

หากไม่แน่ใจว่าบริเวณใดขององค์อาคารเกิดแรงดึงสูงสุดให้สอบถามจากวิศวกรผู้ออกแบบ  

(ดรูายละเอยีดในตารางที ่3.2) 
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ตารางที ่3.2  รอยต่อในเหลก็เสรมิ 

 

ชนิดขององค์

อาคาร 

ชนิดของรอยต่อ ตําแหน่งของรอยต่อ 

คาน แผ่นพืน้ ต่อทาบ, ต่อเชื่อม (สาํหรบัเหลก็เสน้

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 32 

มลิลเิมตร) 

ตามทีไ่ดร้บัอนุมตั ิสาํหรบัคาน

เหลก็บนใหต่้อทีบ่รเิวณกลาง

คาน เหลก็ล่างต่อทีห่น้าเสาถงึ

ระยะ L/5 จากศูนยก์ลางเสา  

เสา ผนัง ต่อทาบ หรอืต่อเชื่อม เหนือระดบัพืน้ 1 เมตร จนถงึ

ระดบั 1 เมตร ใตพ้ืน้ชัน้บน 

ฐานราก สาํหรบัดา้นทีส่ ัน้กว่า ความยาวของ

เหลก็ มาตรฐาน หา้มต่อ 

 

 

6.6 ระยะทาบ, ระยะฝังของเหลก็เสรมิ 

6.6.1 ระยะทาบ, ระยะฝังสาํหรบัเหลก็เสรมิในคาน, เสา, ผนังหนาตัง้แต่ 200 มม. ขึน้ไปและ

ฐานราก ใหด้รูายละเอยีดในตารางที ่3.3 

6.6.2 ระยะทาบ, ระยะฝังสาํหรบัเหลก็เสรมิในผนังหนาไม่เกนิ 200 มม. และพืน้ ใหดู้

รายละเอยีดในตารางที ่3.4 

 

ตารางที ่3.3 ระยะทาบ, ระยะฝังของเหลก็เสรมิในคาน,เสา,ผนังหนาตัง้แต่ 200 มม. ขึน้ไปและฐานราก 

 

ชนิดของเหลก็

เสรมิ 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง

ของเหลก็เสรมิ 

(มม.) 

ระยะทาบ, ระยะฝังของเหลก็เสรมิ (มม.) 

เหลก็เสรมิบน 

(Top Bars) 

เหลก็เสรมิอื่น 

(Other Bars) 

เหลก็ขอ้ออ้ย  

(Deformed Bars) 

12 

16 

20 

25 

28 

32 

500 

650 

800 

1,250 

1,400 

2,150 

400 

500 

650 

950 

1,100 

1,650 

เหลก็ผวิเรยีบ 

(Plain Bars) 

6 

9 

250 

400 

250 

400 
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ตารางที ่3.4 ระยะทาบ, ระยะฝังของเหลก็เสรมิในผนังหนาไม่เกนิ 200 มม. และพืน้ 

 

ชนิดของเหลก็

เสรมิ 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง

ของเหลก็เสรมิ 

(มม.) 

ระยะทาบ, ระยะฝังของเหลก็เสรมิ (มม.) 

เหลก็เสรมิบน 

(Top Bars) 

เหลก็เสรมิอื่น 

(Other Bars) 

เหลก็ขอ้ออ้ย  

(Deformed Bars) 

12 

16 

20 

25 

28 

450 

700 

1,000 

1,600 

1,950 

350 

550 

800 

1,250 

1,500 

เหลก็ผวิเรยีบ 

(Plain Bars) 

6 

9 

250 

400 

250 

400 

 

หมายเหตุ  1. เหลก็เสรมิบน หมายถงึ เหลก็เสรมิตามแนวนอนทีม่คีวามหนาของคอนกรตี

ใตร้ะดบัเหลก็เสรมินัน้ มากกว่า 300 มม. 

 2. สาํหรบัการทาบเหลก็ล่างกลางช่วงขององคอ์าคาร ไดแ้ก่ พืน้ หรอืคานพบัให้

เพิม่ระยะทาบเป็น 1.3 เท่า ของค่าทีแ่สดงในตาราง 

 

6.7 การต่อโดยวธิเีชื่อมม ี2 วธิ ีคอื ต่อเชื่อมและทาบเชื่อม วธิต่ีอเชื่อมนัน้ใหเ้ชื่อมดว้ยวธิเีหลาปลาย

เหลก็ชนปลาย ส่วนวธิทีาบเชื่อมนัน้ใหท้าบเป็นระยะ 36 เท่าเสน้ผ่านศูนยก์ลางเหลก็แลว้เชื่อม

ทีช่่วงปลาย 2 ขา้งและตรงกลางของระยะทาบโดยรอยเชื่อมแต่ละตําแหน่งยาวไม่น้อยกว่า 100 

มม. 

6.8 สําหรบัเหล็กเสรมิที่โผล่ทิ้งไว้เพื่อจะเชื่อมต่อกบัเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลงั จะต้องทํา

การป้องกนัมใิหเ้สยีหายและผุกร่อน 

6.9 การต่อเหล็กเสรมิโดยวธิเีชื่อมจะต้องให้กําลงัของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 125 ของกําลงั

เหลก็เสรมินัน้ (Yield Strength) ก่อนเริม่งานเหลก็เสรมิจะต้องทาํการทดสอบกําลงัของรอยต่อ

เชื่อมโดยสถาบนัที่เชื่อถือได้ และผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย ผู้รบัจ้างจะต้องสําเนาผลการ

ทดสอบอย่างน้อย 3 ชุด ไปยงัวศิวกรผูค้วบคุมงาน 

6.10 รอยต่อทุกแห่งจะต้องได้รบัการตรวจและอนุมัติโดยวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนเทคอนกรีต 

รอยต่อซึง่ไม่ไดร้บัการอนุมตัใิหถ้อืว่าเป็นรอยต่อเสยี อาจถูกหา้มใชก้ไ็ด ้

สามารถใชว้ธิกีารต่อดว้ยระบบขอ้ต่อเหลก็แบบเชงิกล (Mechanical Splicing Systems) โดยใช้

วธิ ีCoupler ตามมาตรฐาน ACI 318 และ BS 8110 แทนการต่อด้วยวิธีทาบ หรอืต่อด้วยวิธี

เชื่อมไดทุ้กกรณี แต่ทัง้นี้ ณ หน้าตดัใดๆ จะมรีอยต่อของเหลก็เสรมิเกนิรอ้ยละ 50 ของจํานวน

เหล็กเสรมิทัง้หมดไม่ได้ และจะต้องมกํีาลงัของรอยต่อไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของกําลงัของ

เหลก็เสรมินัน้ (Yield Strength) 
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หมวด  4   งานคอนกรีต 

 

1. ทัว่ไป 

1.1 “กรณีทัว่ไป และกรณีพเิศษ” ทีร่ะบุในภาคอื่น (ถา้ม)ี ใหนํ้ามาใชใ้นหมวดนี้ดว้ย 

1.2 งานคอนกรตีในทีน่ี้หมายรวมถงึงานคอนกรตีสาํหรบัโครงสรา้ง ซึง่ตอ้งเสรจ็สมบูรณ์ และเป็นไป

ตามแบบและบทกําหนดอย่างเคร่งครดั และเป็นไปตามข้อกําหนด และสภาวะต่าง ๆ ของ

สญัญา 

1.3 หากมไิด้ระบุในแบบ และ/หรอืบทกําหนดนี้ รายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกบัองค์อาคารคอนกรตี

เสรมิเหลก็และงานคอนกรตีทัง้หมดใหเ้ป็นไปตาม “มาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็” 

ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ  

 

2. วสัด ุ

วสัดุต่าง ๆที่เป็นส่วนผสมของคอนกรตี หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่นจะต้องมคุีณสมบตัิตรงตามเกณฑ์

กําหนดของมาตรฐาน ASTM 

2.1 ปูนซเีมนต์จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 15 

เล่ม 1-2555 ชนิดทีเ่หมาะสมกบังาน และตอ้งเป็นปนูซเีมนตท์ีแ่หง้สนิท ไม่จบัตวัเป็นกอ้น 

2.2 น้ําทีใ่ชผ้สมคอนกรตีจะตอ้งสะอาด ใชด้ื่มได ้ในกรณีทีส่งสยัจะตอ้งทาํการทดสอบ 

2.3 มวลรวม 

2.3.1 มวลรวมที่ใช้สําหรบัคอนกรตีจะต้องแขง็แกร่ง มคีวามคงตวั เฉ่ือย ไม่ทําปฏกิริยิากบั

ด่างในปนูซเีมนต ์

2.3.2 มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอยีด ให้ถือเป็นวสัดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละ

ขนาดหรือหลายขนาดผสมกัน จะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑ์กําหนดของ

ขอ้กําหนด ASTM ทีเ่หมาะสม 

2.4 สารผสมเพิม่ ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอใชส้ารเพิม่ผสมกบัคอนกรตีเพื่อใชก้บังานโครงสรา้งอาคารส่วน

ต่าง ๆ เพื่อให้สามารถทํางานได้สะดวก ลดการแตกร้าวในโครงสร้างอาคารขนาดใหญ่ และ

สามารถป้องกนัน้ําซึมสําหรบัโครงสร้างใต้ดินได้  แต่ทัง้นี้จะต้องไม่มีผลทําให้กําลงัอดัของ

คอนกรตีลดลง โดยจะตอ้งเสนอ Mixed Design เพื่อขออนุมตัจิากวศิวกรผูอ้อกแบบก่อน 

2.5 การเกบ็วสัดุ 

2.5.1 ใหเ้กบ็ปูนซเีมนตไ์วใ้นอาคาร ถงัเกบ็ หรอืไซโลทีป้่องกนัความชืน้ และความสกปรกได ้

และในการขนสง่ใหส้ง่ในปรมิาณเพยีงพอทีจ่ะไม่ทาํใหง้านคอนกรตีต้องชะงกัหรอืล่าชา้

ไม่ว่ากรณีใดจะตอ้งแยกวสัดทุีส่ง่มาแต่ละครัง้ใหเ้ป็นสดัสว่นไม่ปะปนกนั 

2.5.2 การส่งมวลรวมหยาบให้ส่งแยกขนาดไปยงัสถานที่ก่อสรา้ง นอกจากจะได้รบัอนุมตัิ

จากวศิวกรผูค้วบคุมงานใหเ้ป็นไปอย่างอืน่  

2.5.3 การกองมวลรวมจะต้องกองในลกัษณะทีจ่ะป้องกนัมใิหป้ะปนกบัมวลรวมกองอื่น ซึ่งมี

ขนาดต่างกัน เพื่อให้เป็นไปตามนี้  อาจจะต้องทําการทดสอบว่าส่วนขนาดคละ 
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ตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑ์กําหนดหรอืไม่ โดยเกบ็ตวัอย่าง ณ 

โรงผสมคอนกรตี 

2.5.4 ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ต้องระวงัอย่าให้เกิดการแปดเป้ือน การระเหย หรือเสื่อม

คุณภาพ สําหรบัสารผสมเพิ่มชนิดที่อยู่ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลายที่ไม่คงตัว 

จะต้องจดัหาอุปกรณ์สําหรบักวนเพื่อให้ตวัยากระจายโดยสมํ่าเสมอ ถ้าเป็นสารผสม

เพิม่ชนิดเหลว จะตอ้งป้องกนัมใิหเ้กดิการเปลีย่นแปลงอุณหภูมมิากนัก เพราะจะทาํให้

คุณสมบตัขิองสารนัน้เปลีย่นแปลงได ้

 

3. คณุสมบติัของคอนกรีต 

3.1 องค์ประกอบคอนกรตีต้องประกอบดว้ยปูนซเีมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ น้ํา และสารผสมเพิม่

ตามแต่จะกําหนด ผสมใหเ้ขา้กนัอย่างด ีโดยมคีวามขน้เหลวทีพ่อเหมาะ 

3.2 ความขน้เหลว คอนกรตีที่จะใช้กบัทุกส่วนของงานจะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดยีวกนั โดยมี

ความข้นเหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถทําให้แน่นได้ ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม

หลงัจากอดัแน่นโดยการกระทุง้ดว้ยมอื หรอืโดยวธิสี ัน่ทีไ่ดร้บัการเหน็ชอบแลว้ จะตอ้งไม่มน้ํีาที่

ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรยีบปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน เมื่อ

แขง็ตวัแลว้จะต้องมกํีาลงัตามทีต่้องการ ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทน 

ความทนต่อการขดัส ีความสามารถในการกนัน้ํา รปูลกัษณะและคุณสมบตัอิื่น ๆ ตามทีกํ่าหนด 

3.3 กําลังอัดคอนกรีตสําหรบัแต่ละส่วนของอาคารจะต้องมีกําลังตามที่แสดงไว้ในตารางที่ 4.1 

นอกจากจะกําหนดในแบบโครงสร้างเป็นอย่างอื่น กําลงัอดัสูงสุดให้คดิที่อายุ 28 วนัเป็นหลกั 

สาํหรบัปูนซเีมนต์ชนิดที ่1 ธรรมดา แต่ถ้าปูนซเีมนต์ชนิดที ่3 ซึ่งทําใหกํ้าลงัสูงเรว็ใหค้ดิทีอ่ายุ 

7 วนั ทัง้นี้ให้ใช้แท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มิลลิเมตร และสูง 300 

มลิลเิมตร 

 

ตารางที ่4.1  การแบ่งประเภทคอนกรตีและเกณฑกํ์าหนดเกีย่วกบักําลงัอดั 

 

 

ชนิดของการก่อสรา้ง 

 

 

ประเภท 

ค่าต่ําสุดของกําลงัอดัของแท่ง

กระบอกคอนกรตีหลงัเทแลว้ 28 วนั 

เมกกาปาสกาล (กก/ซม2) 

-  ฐานราก และเสาคาน คานซอยผนัง

คอนกรตีเสรมิเหลก็ทีใ่ชร้บัน้ําหนักหนาตัง้แต่ 

100 มม. ขึน้ไป แผ่นพืน้และถงัเกบ็น้ํา 

ก 35 (350) 

 

-  ผนังคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีบ่างกว่า 100 

มม. ทีไ่ม่ไดร้บัน้ําหนัก และครบี ค.ส.ล. 

ข 18  (180) 

 

-  คอนกรตีหยาบ 1:3:5 ค - 
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3.4. การยุบของคอนกรตีซึง่มน้ํีาหนักปกต ิซึง่หาโดย “วธิทีดสอบค่าการยุบคอนกรตี” ซึง่ใช้

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนด ์(ASTM C 143) จะตอ้งเป็นไปตามค่าทีใ่หไ้วใ้นตารางที ่4.2  

 

ตารางที ่4.2  ค่าการยุบสาํหรบังานก่อสรา้งชนดิต่าง ๆ 

 

ชนิดของงานก่อสรา้ง 
ค่าการยุบ (มม.) 

สงูสุด ต่ําสุด 

  ฐานราก 125 75 

  แผ่นพืน้ คาน ผนัง ค.ส.ล. 125 75 

  เสา 125 75 

  ครบี ค.ส.ล. และผนังบาง ๆ 125 75 

 

3.5. ขนาดใหญ่สดุของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญ่สดุของมวลรวมหยาบจะตอ้งเป็นไปตาม 

ตารางที ่4.3 

 

ตารางที ่4.3  ขนาดใหญ่สดุของมวลรวมหยาบทีใ่ชก้บัคอนกรตี 

 

ชนิดของงานก่อสรา้ง ขนาดใหญ่สดุ (มม.) 

 ฐานราก เสา และคาน 20 

 ผนัง ค.ส.ล. หนาตัง้แต่ 150 มม. ขึน้ไป 20 

 ผนัง ค.ส.ล. หนาตัง้แต่ 100 มม. ลงมา 20 

 แผ่นพืน้ ครบี ค.ส.ล. 20 

 

4. การคาํนวณออกแบบส่วนผสม 

4.1 หา้มมใิหนํ้าคอนกรตีมาเทส่วนทีเ่ป็นโครงสรา้งใด ๆ จนกว่าส่วนผสมของคอนกรตีทีจ่ะนํามาใช้

นัน้ ไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบแลว้ 

4.2 ก่อนเทคอนกรตีอย่างน้อย 30 วนั ผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมส่วนผสมคอนกรตีต่าง ๆ และทดลอง

ในหอ้งปฏบิตักิารเพื่อใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบตรวจใหค้วามเหน็ชอบก่อน 

4.3 การที่วิศวกรผู้ออกแบบให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่เสนอมาหรอืแก้ไข (หากมี) นัน้ มิได้

หมายความว่าจะลดความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้างที่มีต่อคุณสมบัติของคอนกรีตที่ได้จาก

สว่นผสมนัน้ 

4.4 การจดัปฏภิาคสว่นผสม 

4.4.1 จะต้องหาอตัราส่วน น้ํา : ปูนซีเมนต์ที่เหมาะสม โดยการทดลองขัน้ตอนตามวธิีการ

ต่อไปนี้ 
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(ก) จะต้องทดลองทําส่วนผสมคอนกรีตที่มีอัตราส่วนและความข้นเหลวที่

เหมาะสมกบังานโดยเปลีย่นอตัราส่วนน้ํา : ปูนซเีมนต์อย่างน้อย 3 ค่า ซึ่งจะ

ให้กําลังต่าง ๆ กันโดยอยู่ในขอบข่ายของค่าที่กําหนดสําหรบังานนี้  และ

จะตอ้งคาํนวณออกแบบสาํหรบัค่าการยุบสงูสุดเท่าทีย่อมให ้

(ข) จากนัน้ใหห้าปฏภิาคของวสัดุผสมแลว้ทําการทดสอบตามหลกัและวธิกีารทีใ่ห้

ไว้ในเรื่อง “ข้อแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมสําหรบัคอนกรีต” (ACI 

211) 

(ค) สําหรบัอตัราส่วนผสม น้ํา : ปูนซเีมนต์แต่ละค่าใหห้ล่อชิ้นตวัอย่างอย่างน้อย 

3 ชิ้น สําหรบัแต่ละอายุ เพื่อนําไปทดสอบ โดยเตรยีมและบ่มตวัอย่างตาม 

“วิธีทําและบ่มชิ้นตัวอย่างคอนกรีตสําหรบัใช้ทดสอบแรงอัดและแรงดัด” 

(ASTM C 192) และทดสอบที่อายุ 7 และ 28 วนั การทดสอบให้ปฏบิตัิตาม 

“วธิทีดสอบกําลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรตี” (ASTM C 39) 

(ง) ให้นําผลที่ได้จากการทดสอบไปเขยีนเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง

อัตราส่วน  น้ํา : ปูนซีเมนต์ กับค่ากําลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต 

อตัราส่วน น้ํา : ปูนซีเมนต์ สูงสุดที่ยอมให้จะต้องได้มาจากค่าที่แสดงโดย

กราฟทีใ่หค่้ากําลงัต่ําสุด ซึง่มค่ีาเกนิรอ้ยละ 10 ของกําลงัทีกํ่าหนด 

(จ) สําหรบัคอนกรตีโครงสร้างทัว่ไป ปรมิาณปูนซีเมนต์จะต้องไม่น้อยกว่า 300 

กโิลกรมั/ลูกบาศกเ์มตร ของคอนกรตี 

4.4.2 การใชอ้ตัราส่วน น้ํา : ปูนซเีมนต์ ค่าทีต่ํ่าสุดเท่าทีจ่ะทําได ้ในกรณีทีใ่ชม้วลรวมหยาบ

ชนิดเมด็เลก็ เช่น ในผนังเบา ๆ หรอืในทีท่ีเ่หลก็แน่นมาก ๆ จะต้องพยายามรกัษาค่า

อตัราส่วน น้ํา : ปูนซเีมนต์ใหค้งที ่เมื่อเลอืกอตัราส่วน น้ํา : ปูนซีเมนต์ทีเ่หมาะสมได้

แล้วให้หาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรตีตามวธิใีนขอ้ 4.4 เรื่อง “การหาปฏภิาคของ

วสัดุผสม” ดงัอธบิายขา้งตน้ 

 

5. การผสมคอนกรีต 

5.1 คอนกรตีผสมเสรจ็ 

การผสม และการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบัติตาม “บทกําหนดสําหรบัคอนกรีต

ผสมเสรจ็”  (ASTM C 94) 

5.2 การผสมดว้ยเครื่อง ณ สถานทีก่่อสรา้ง 

5.2.1 คอนกรตีต้องใช้เครื่องผสมชนิดทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรผูค้วบคุมงานแล้ว ที่

เครื่องผสมจะตอ้งมแีผ่นป้ายแสดงความจ ุและจาํนวนรอบต่อนาททีีเ่หมาะสม และผูร้บั

จา้งจะตอ้งปฏบิตัติามขอ้แนะนําเหล่านี้ทุกประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวล

รวมปูนซีเมนต์ และน้ําให้เขา้กนั โดยทัว่ถึงภายในเวลาที่กําหนด และต้องสามารถ

ปล่อยคอนกรตีออกไดโ้ดยไม่เกดิการแยกแยะ 



รายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานวศิวกรรมโครงสรา้ง 

 (สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก Final Detailed Design) 

(สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 
                               โครงการพฒันาพืน้ทีส่่วนขยายศนูยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 

 

4 - 5 

 

5.2.2 ในการบรรจุวสัดุผสมเขา้เครื่อง จะตอ้งบรรจุน้ําส่วนหนึ่งเขา้เครื่องก่อนปนูซเีมนต ์และ

มวลรวม แล้วค่อย ๆ เติมน้ําส่วนที่เหลอืเมื่อผสมไปแล้วประมาณหนึ่งในสี่ของเวลา

ผสมกําหนดจะต้องมทีี่ควบคุมมใิหป้ล่อยคอนกรตีก่อนจะถงึเวลาทีกํ่าหนดและจะต้อง

สามารถปล่อยคอนกรตีออกใหห้มดก่อนทีจ่ะบรรจุวสัดุใหม่ 

5.2.3 เวลาทีใ่ชใ้นการผสมคอนกรตีซึ่งมปีรมิาณตัง้แต่ 1 ลูกบาศก์เมตรลงมา จะตอ้งไม่น้อย

กว่า 2 นาที และให้เพิ่มอีก 20 วินาทีสําหรบัทุก ๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือส่วนของ

ลูกบาศกเ์มตรทีเ่พิม่ขึน้ 

 

6. การผสมต่อ 

6.1 ให้ผสมคอนกรตีเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านัน้ ห้ามนําคอนกรตีที่ก่อตวัแล้วมาผสมต่อเป็นอนั

ขาดแต่ใหท้ิง้ไป 

6.2 หา้มมใิหเ้ตมิน้ําเพื่อเพิม่ค่าการยุบเป็นอนัขาด การเตมิน้ําจะกระทาํได ้ณ สถานทีก่่อสรา้ง หรอื

ทีโ่รงผสมคอนกรตีกลาง โดยความเหน็ชอบของวศิวกรผูค้วบคุมงานเท่านัน้ แต่ไม่ว่ากรณีใดจะ

เตมิน้ําในระหว่างการขนสง่ไม่ได ้

 

7. การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 

ในกรณีที่จะเทคอนกรตีในอากาศรอ้นจดั หรอืจะเทองค์อาคารขนาดใหญ่ เช่น คานขนาดใหญ่ ฐานราก

หนา ๆ จะต้องหาวธิลีดอุณหภูมิของคอนกรตีสดให้ต่ําที่สุดเท่าที่จะทําได ้อาท ิทําหลงัคาคลุมโม่ผสม

คอนกรตี กองวสัดุ และถงัเก็บน้ํา ในบางกรณีอาจจะต้องใช้น้ําแขง็หรอืสารผสมเพิม่ช่วย ซึ่งหากไม่มี

กําหนดเป็นอย่างอื่นวศิวกรผูค้วบคุมงานจะเป็นผูพ้จิารณา 

 

8. การขนส่ง และการเท 

8.1 การเตรยีมการก่อนเท 

8.1.1 จะต้องขจัดคอนกรีตที่แขง็ตัวแล้วและวสัดุแปลกปลอมอื่น ๆ ออกจากด้านในของ

อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการลําเลยีงออกใหห้มด 

8.1.2 แบบหล่อจะต้องเสร็จเรยีบร้อย จะต้องขจดัน้ําส่วนที่เกิน และวสัดุแปลกปลอมใดๆ 

ออกใหห้มด เหลก็เสรมิผกูเขา้ทีเ่สรจ็เรยีบรอ้ย วสัดุต่าง ๆ ทีจ่ะฝังในคอนกรตีต้องเขา้

ที่เรียบร้อย และการเตรียมการต่าง ๆ ทัง้หมดได้ร ับความเห็นชอบแล้ว จึงจะ

ดาํเนินการเทคอนกรตีได ้

8.2 การลําเลยีง วธิกีารขนส่งและการเทคอนกรตีจะต้องได้รบัความเหน็ชอบจากวศิวกรผู้ควบคุม

งานก่อน ในการขนส่งคอนกรตีจากเครื่องผสมจะต้องระมดัระวงัมใิห้เกดิการแยกแยะหรอืการ

สูญเสียของวสัดุผสม และต้องกระทําในลักษณะที่จะทําให้ได้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่

กําหนด 

8.3 การเท 
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8.3.1 ผูร้บัจา้งจะเทคอนกรตีส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสรา้งยงัมไิดจ้นกว่าจะไดร้บัอนุมตัจิาก

วิศวกรผู้ควบคุมงานเรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รบัอนุมตัิแล้ว หากผู้รบัจ้างยงัไม่เริ่ม 

เทคอนกรตีภายใน 24 ชัว่โมง จะต้องได้รบัอนุมตัิจากวศิวกรผู้ควบคุมงานอกีครัง้จึง 

จะเทได ้

8.3.2 การเทคอนกรตีจะต้องกระทําต่อเนื่องกนัตลอดทัง้พืน้ทีร่อยต่อระหว่างก่อสรา้งจะต้อง

อยู่ที่ตําแหน่งที่กําหนดไว้ในแบบ หรือได้รบัความเห็นชอบแล้ว การเทคอนกรีต

ต่อเนื่องกบัคอนกรตีทีเ่ทไปแลว้จะต้องยงัคงสภาพเหลวพอทีจ่ะเทต่อกนัได ้หรอืกล่าว

อกีนัยหนึ่ง หา้มมใิห้เทคอนกรตีต่อกบัคอนกรตีซึ่งเทไวแ้ลว้เกนิ 30 นาท ีมฉิะนัน้ต้อง

ทิง้ไวป้ระมาณ 20 ชัว่โมง จงึจะเทต่อได ้

8.3.3 ห้ามมิให้นําคอนกรีตที่ก่อตัวบ้างแล้วบางส่วน หรือแข็งตัวทัง้หมด หรือที่มีว ัสดุ

แปลกปลอมมาเทปะปนกนัเป็นอนัขาด 

8.3.4 เมื่อเทคอนกรตีลงในแบบหล่อแลว้จะต้องอดัคอนกรตีนัน้ใหแ้น่นภายในเวลา 30 นาท ี

นับตัง้แต่ปล่อยคอนกรตีออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมเีครื่องกวนพเิศษสาํหรบัการ

นี้โดยเฉพาะ หรอืมเีครื่องผสมติดรถซึ่งจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนัน้ให้เพิ่ม

เวลาไดเ้ป็น 2 ชัว่โมง นับตัง้แต่บรรจุปูนซเีมนต์เขา้เครื่องผสม ยกเวน้ในกรณีทีใ่ชส้าร

หน่วง (Retarder) และต้องเทภายใน 30 นาท ีนับตัง้แต่ปล่อยคอนกรตีออกจากเครื่อง

กวน 

8.3.5 จะตอ้งเทคอนกรตีใหใ้กลตํ้าแหน่งสุดทา้ยมากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะทาํได ้เพื่อหลกีเลีย่งการเกดิ

การแยกแยะอนัเนื่องจากการโยกย้ายและการไหลตวัของคอนกรตี ต้องระวงัอย่าใช้

วธิกีารใด ๆ ทีจ่ะทาํใหค้อนกรตีเกดิการแยกแยะ หา้มปล่อยคอนกรตีเขา้ทีจ่ากระยะสูง

เกนิกว่า 2 เมตร นอกจากจะไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรผูค้วบคุมงาน 

8.3.6 ในกรณีทีใ่ชค้อนกรตีเปลอืยโดยมมีอรต์้าเป็นผวิ จะต้องใชเ้ครื่องมอืที่เหมาะสมดนัหนิ

ใหอ้อกจากขา้งแบบเพื่อใหม้อร์ต้าออกมาอยู่ทีผ่วิใหเ้ตม็โดยไม่เป็นโพรงเมื่อถอดแบบ 

การทําให้คอนกรตีแน่นให้ใช้วิธีส ัน่ด้วยเครื่อง หรือกระทุ้งเพื่อให้คอนกรีตหุ้มเหล็ก

เสรมิและสิง่ที่ฝังจนทัว่และเขา้ไปอดัตามมุมต่าง ๆ จนเต็ม โดยขจดักระเปาะอากาศ

และกระเปาะหิน อันจะทําให้คอนกรีตเป็นโพรง เป็นหลุมบ่อ หรือเกิดระนาบที่ไม่

แขง็แรงออกให้หมดสิ้น เครื่องสัน่จะต้องมีความถี่อย่างน้อย 7000 รอบต่อนาท ีและ

ผูใ้ชง้านจะต้องมคีวามชาํนาญเพยีงพอ หา้มมใิหท้าํการสัน่คอนกรตีเกนิขนาด หรอื ใช้

เครื่องสัน่เป็นตวัเขยือ้นคอนกรตีให้เคลื่อนที่จากตําแหน่งหนึ่งไปยงัอกีตําแหน่งหนึ่ง 

ภายในแบบหล่อเป็นอนัขาด ให้จุ่มและถอนเครื่องสัน่ขึ้นลงตรง ๆ ที่หลาย ๆ จุดห่าง

กนัประมาณ 500 มิลลเิมตร ในการจุ่มแต่ละครัง้จะต้องใช้เวลาให้เพยีงพอที่จะทําให้

คอนกรตีแน่นตวัแต่ตอ้งไม่นานเกนิไปจนเป็นเหตุใหเ้กดิการแยกแยะ โดยปกตจิุดหนึ่ง 

ๆ ควรจุ่มอยู่ระหว่าง 5-15 วนิาท ีในกรณีที่หน้าตดัของคอนกรตีบางเกนิไปจนไม่อาจ

แหย่เครื่องสัน่ลงไปได้ก็ให้เครื่องสัน่นัน้แนบกบัข้างแบบ หรือใช้วิธีอื่น ที่ได้รบัการ

เห็นชอบแล้ว สําหรบัองค์อาคารสูง ๆ และหน้าตดักว้าง เช่น เสาขนาดใหญ่ควรใช้
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เครื่องสัน่ชนิดตดิกบัขา้งแบบแต่ทัง้นี้แบบหลอ่ตอ้งแขง็แรงพอทีจ่ะสามารถรบัความสัน่

ได้ โดยไม่ทําให้รูปร่างขององค์อาคารผดิไปจากทีกํ่าหนด จะต้องมเีครื่องสัน่คอนกรตี

สาํรองอย่างน้อย 1 เครื่องประจาํ ณ สถานทีก่่อสรา้งเสมอในระหว่างเทคอนกรตี 

8.3.7 การเทคอนกรตีโดยใชเ้ครื่องสูบคอนกรตี จะต้องได้รบัอนุมตัจิากวศิวกรผูค้วบคุมงาน

ก่อน 

8.3.8 เมื่อกําลงัอดัคอนกรตีทีใ่ชใ้นเสาสูงกว่า 1.4 เท่า ของกําลงัอดัคอนกรตีทีใ่ชใ้นระบบพืน้ 

การถ่ายน้ําหนักเสาผ่านทางระบบพืน้นัน้ จะตอ้งใชว้ธิใีดวธิหีนึ่งดงัต่อไปนี้ 

(ก) คอนกรตีในเสาซึง่กําลงัอดัสงูกว่า จะต้องเทบนพืน้ตามตําแหน่งเสานัน้ โดยที่

ผวิของคอนกรตีในเสาจะต้องขยายออกไปในพืน้จากขอบเสาไม่น้อยกว่า 600 

มม. และคอนกรีตในเสาที่เทนอกขอบเสาออกมานัน้ จะต้องผสมเข้ากับ

คอนกรตีในพืน้อย่างทัว่ถงึ 

(ข) กําลงัอดัคอนกรตีในเสาซึ่งถ่ายผ่านระบบพื้นนัน้ สามารถใช้ตามค่ากําลงัอดั

ของคอนกรตีในระบบพืน้ซึง่น้อยกว่านี้ได ้โดยเพิม่เหลก็เสรมิตามค่าน้ําหนักที่

ตอ้งการ 

(ค) สําหรบัเสาซึ่งมทีีร่องรบัดา้นขา้งทัง้ 4 ดา้น โดยคานทีม่คีวามลกึใกลเ้คยีงกนั

หรอืโดยแผ่นพืน้ กําลงัอดัของคอนกรตีในเสาใหค้ดิเท่ากบั 75% ของกําลงัอดั

คอนกรตีในเสาบวกกบั 35% ของกําลงัอดัคอนกรตีในแผ่นพืน้นัน้ 

 

9. รอยต่อและส่ิงท่ีฝังในคอนกรีต 

9.1 รอยต่อระหว่างการก่อสรา้ง (Construction Joint) ของอาคาร 

9.1.1 ในกรณีมไิด้ระบุตําแหน่งและรายละเอยีดของรอยต่อนี้ในแบบ ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทํา

และวางรอยต่อในตําแหน่ง ซึ่งจะทําให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด และ

ป้องกนัมใิหเ้กดิรอยรา้วเนื่องจากการหดตวั และจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกร

ผูค้วบคุมงานก่อน 

9.1.2 ผวิบนของผนังและเสาคอนกรตีจะต้องอยู่ในแนวราบ คอนกรตีซึ่งเททบัเหนือรอยต่อ

ระหว่างก่อสรา้ง (Construction Joint) ทีอ่ยู่ในแนวราบจะต้องไม่ใชค้อนกรตีสว่นแรกที่

ออกจากเครื่องผสมและจะตอ้งอดัแน่นใหท้ัว่โดยอดัใหเ้ขา้กบัคอนกรตีทีเ่ทไวก่้อนแลว้ 

9.1.3 ในกรณีของผวิทางแนวตัง้ใหใ้ชป้นูทรายในอตัราสว่น 1 : 1 ผสมน้ําใหข้น้ไลท้ีผ่วิใหท้ัว่

ก่อนทีจ่ะเทคอนกรตีใหม่ลงไป 

9.1.4 สาํหรบัรอยต่อในผนังทัง้หมดและระหว่างผนังกบัแผ่นพืน้หรอืฐานราก หากมไิดร้ะบุใน

แบบเป็นอย่างอื่นใหเ้ดนิเหลก็เสรมิต่อเนื่องผ่านรอยต่อไป และจะต้องใส่สลกัและเดอืย

เอียง ตามแต่วศิวกรผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควร โดยจะต้องมีสลกัตามยาวลกึอย่าง

น้อย 50 มลิลเิมตร 

9.1.5 ในกรณีทีเ่ทคอนกรตีเป็นชัน้ ๆ จะต้องยดึเหลก็ทีโ่ผล่เหนือแต่ละชัน้ให้แน่นหนา เพื่อ

ป้องกนัการเคลื่อนตวัของเหลก็เสรมิขณะเทคอนกรตี และในขณะคอนกรตีกําลงัก่อตวั 
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9.1.6 ในขณะคอนกรตียงัไม่ก่อตวัให้ขจดัฝ้าน้ําปูนและวสัดุที่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่

จําเป็นต้องทําให้ผวิหยาบอกี แต่หากไม่สามารถปฏบิตัิตามนี้ได้ก็ให้ขจดัออกโดยใช้

เครื่องมอืที่เหมาะสมหลงัจากเทคอนกรตีแลว้ 24 ชัว่โมง แลว้ ให้ลา้งผวิที่แขง็ตวัแล้ว

ดว้ยน้ําสะอาดทนัท ีก่อนทีจ่ะเทคอนกรตีใหม่ใหพ้รมน้ําผวิคอนกรตีทีร่อยต่อทุกแห่งให้

ชืน้แต่ไม่ใหเ้ปียกโชก 

9.1.7 หากไดร้บัความเหน็ชอบอาจเพิม่ความยดึหน่วงไดต้ามวธิต่ีอไปนี้ 

(ก) ใชส้ารผสมเพิม่ทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบแลว้ 

(ข) ใชส้ารหน่วงซึง่ไดร้บัความเหน็ชอบแลว้ เพื่อทาํใหก้ารก่อตวัของมอรต์า้ทีผ่วิ

ชา้ลงแต่หา้มใสม่ากจนไม่ก่อตวัเลย 

(ค) ทาํผวิคอนกรตีใหห้ยาบตามวธิทีีไ่ดร้บัการเหน็ชอบแลว้ โดยวธินีี้จะทาํใหม้วล

รวมโผล่โดยสมํ่าเสมอปราศจากฝ้าน้ําปนูหรอืเมด็มวลรวมทีห่ลุดร่วงหรอืผวิ

คอนกรตีทีช่าํรุด 

9.2 วสัดุฝังในคอนกรตี 

9.2.1 ก่อนเทคอนกรตีจะตอ้งฝังปลอก ไส ้สมอ และวสัดุฝังอื่น ๆ ทีจ่ะตอ้งทาํงานต่อใน

ภายหลงัใหเ้รยีบรอ้ย 

9.2.2 ผูร้บัจา้งทีท่าํงานเกีย่วขอ้งกบังานคอนกรตีจะตอ้งไดร้บัแจง้ล่วงหน้าเพื่อใหม้โีอกาสที่

จะจดัวาง และยดึสิง่ทีจ่ะฝังไดท้นัก่อนเทคอนกรตี 

9.2.3 จะตอ้งตดิตัง้แผ่นกนัน้ํา ท่อรอ้ยสายไฟ และสิง่ทีจ่ะฝังอื่น ๆ เขา้ทีใ่หถู้กตําแหน่งอย่าง

แน่นอน และยดึใหแ้น่นเพื่อมใิหเ้กดิการเคลื่อนตวั สาํหรบัชอ่งว่างในปลอก ไส ้ร่อง 

สมอ จะตอ้งอุดดว้ยวสัดุทีจ่ะเอาออกไดง้า่ยเป็นการชัว่คราว เพื่อป้องกนัมใิหค้อนกรตี

ไหลเขา้ไปในช่องว่างนัน้ 

9.3 รอยต่อสาํหรบัพืน้ถนน 

รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อสาํหรบัการยดืหดตวั จะตอ้งอยู่ในตําแหน่งทีกํ่าหนดไวใ้นแบบ 

ในกรณีทีไ่ม่สามารถเทคอนกรตีไดเ้ตม็ช่วงจะตอ้งทาํรอยต่อระหว่างก่อสรา้งขึน้ ในช่วงหนึ่ง ๆ 

จะมรีอยต่อระหว่างก่อสรา้งเกนิหนึ่งรอยไม่ได ้และรอยต่อดงักล่าวจะตอ้งอยู่ภายในชว่งกลาง

แบ่งสามสว่นของช่วง 

ความคลาดเคลื่อนทีย่อมใหส้าํหรบัรอยต่อต่าง ๆ จะยอมใหม้คีวามผดิพลาดมากทีสุ่ดไดไ้ม่เกนิ

ค่าต่อไปนี้ ระยะทางแนวราบ  6  มลิลเิมตร 

 ระยะทางแนวดิง่             3 มลิลเิมตร 

 

10. การซ่อมผิวท่ีชาํรดุ 

           10.1 หา้มปะซ่อมรรูอ้ยเหลก็ยดึและเนื้อทีช่าํรุดทัง้หมดก่อนทีว่ศิวกรผูค้วบคุมงานจะไดต้รวจสอบแลว้ 

10.2 สาํหรบัคอนกรตีทีเ่ป็นรพูรุนเลก็ ๆ และชาํรุดเลก็น้อย หากวศิวกรผูค้วบคุมงานลงความเหน็ว่า 

พอทีจ่ะซ่อมแซมใหด้ไีด ้จะตอ้งสกดัคอนกรตีทีช่าํรุดออกใหห้มดจนถงึคอนกรตีด ีเพื่อป้องกนัมิ

ใหน้ํ้าในมอรต์า้ทีจ่ะปะซ่อมนัน้ถูกดดูซมึไป จะตอ้งทาํความสะอาดคอนกรตีบรเิวณทีจ่ะปะซ่อม 
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และเนื้อทีบ่รเิวณโดยรอบเป็นระยะออกไปอย่างน้อย 150 มลิลเิมตร มอรต์า้ทีใ่ชเ้ป็นตวัประสาน

จะตอ้งประกอบดว้ย สว่นผสมของปนูซเีมนต ์1 สว่นต่อทรายละเอยีดซึง่ผ่านตะแกรงเบอร ์30 

แลว้ 1 สว่นใหล้ะเลงมอรต์า้นี้ใหท้ัว่พืน้ทีผ่วิ 

10.3 ส่วนผสมสําหรบัใช้อุดให้ประกอบด้วยปูนซีเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรตี 2.5 ส่วน

โดยปริมาตรชื้นและหลวม สําหรบัคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ผสมปูนซีเมนต์ขาวเข้ากับ

ปูนซีเมนต์ธรรมดา 2 ส่วน เพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสกีลมกลนืกบัสขีองคอนกรตีขา้งเคยีง 

ทัง้นี้ โดยใชว้ธิทีดลองหาสว่นผสมเอาเอง 

10.4 ใหจ้าํกดัปรมิาณของน้ําใหพ้อดเีท่าทีจ่าํเป็นในการยกยา้ย และการปะซ่อมเท่านัน้  

10.5 หลงัจากทีน้ํ่าซึง่คา้งบนผวิไดร้ะเหยออกจากพืน้ทีท่ีจ่ะปะซ่อมหมดแลว้ ใหล้ะเลงชัน้ยดึหน่วงลง

บนผิวนัน้ให้ทัว่ เมื่อชัน้ยดึหน่วงนี้เริม่เสยีน้ําให้ฉาบมอร์ต้าที่ใช้ปะซ่อมทนัท ีให้อดัมอร์ต้าให้

แน่นโดยทัว่ถึง และปาดออกให้เนื้อนูนกว่าคอนกรตีโดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิ้งไว้เฉยๆ 

อย่างน้อย 1 ชัว่โมง เพื่อให้เกดิการหดตวัขัน้ต้นก่อนที่จะตกแต่งขัน้สุดท้ายบรเิวณที่ปะซ่อม

แลว้ให้รกัษาให้ชื้นอย่างน้อย 7 วนั สําหรบัคอนกรตีเปลอืยทีต่้องการรกัษาลายไมแ้บบหา้มใช้

เครื่องมอืทีเ่ป็นโลหะฉาบเป็นอนัขาด 

10.6 ในกรณีทีรู่พรุนนัน้กวา้งมากหรอืลกึจนมองเหน็เหลก็ และหากวศิวกรผูค้วบคุมงานลงความเหน็

ว่าอยู่ในวสิยัทีจ่ะซ่อมแซมไดก้ใ็หป้ะซ่อมได ้โดยใชม้อรต์้าชนิดทีผ่สมตวัยากนัการหดตวั (Non-

Shrink Mortar) เป็นวสัดุแทนปูนทรายธรรมดา หากคอนกรตีที่เหลอืเป็นคอนกรตีดแีต่มรีูพรุน

มากให้ ใช้  Pressurized Epoxy  Grouting ชั ้นหนึ่ งก่อนที่จะปะซ่อม ทั ้งนี้ ให้ปฏิบัติตาม

ขอ้แนะนําของผูผ้ลติโดยเคร่งครดั 

10.7 ในกรณีที่โพรงใหญ่และลกึมากหรอืเกดิขอ้เสยีหายใด ๆ เช่น คอนกรตีมกํีาลงัต่ํากว่ากําหนด

และวศิวกรผูค้วบคุมงานมคีวามเหน็ว่า อาจทาํใหเ้กดิอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้ง

ดําเนินการแก้ไขขอ้บกพร่องเหล่านัน้ ตามวธิทีี่วศิวกรผู้ควบคุมงานได้เหน็ชอบดว้ยแล้ว หรอื

หากวศิวกรผูค้วบคุมงานเหน็ว่า การชาํรุดมากจนไม่อาจแกไ้ขใหไ้ดด้ ีอาจสัง่ทุบทิง้แลว้สรา้งขึน้

ใหม่โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการนี้ทัง้สิน้ 

 

11. การบ่มและการป้องกนั 

หลงัจากไดเ้ทคอนกรตีแลว้ และอยู่ในระยะกําลงัก่อตวัจะตอ้งป้องกนัคอนกรตีนัน้จากอนัตรายทีอ่าจเกดิ

จากแสงแดด ลมแหง้ ฝน น้ําไหล การเสยีดส ีและจากการบรรทุกน้ําหนักเกนิสมควร สาํหรบัคอนกรตีซึ่ง

ใชปู้นซเีมนตช์นิดที ่1 จะต้องรกัษาใหช้ื้นต่อเนื่องกนัเป็นเวลาอย่างน้อย 7 วนั โดยวธิคีลุมดว้ยกระสอบ

หรอืผ้าใบเปียก หรอืขงั หรอืพ่นน้ํา หรอืโดยวธิทีี่เหมาะสมอื่น ๆ ตามที่วศิวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 

สาํหรบัผวิคอนกรตีในแนวตัง้ เช่น เสา ผนัง และดา้นขา้งของคานใหหุ้ม้กระสอบหรอืผา้ใบใหเ้หลื่อมซอ้น

กนัและรกัษาให้ชื้นโดยให้สิง่ที่คลุมนี้แนบติดกบัคอนกรีต ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดให้กําลงัสูงเร็ว 

ระยะเวลาการบ่มชืน้ใหอ้ยู่ในวนิิจฉยัของวศิวกรผูค้วบคุมงาน 
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12. การทดสอบ 

12.1 การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรตี 

ชิ้นตัวอย่างสําหรบัการทดสอบอาจนํามาจากทุก ๆ รถ หรือตามที่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะ

กําหนด ทุกวนัจะต้องเกบ็ชิ้นตวัอย่างไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น สําหรบัทดสอบ 7 วนั 3 ก้อน และ 28 

วนั 3 ก้อน สาํหรบัระยะเวลาผูค้วบคุมงานอาจกําหนดเป็นอย่างอื่นตามความเหมาะสม วธิเีกบ็ 

เตรยีม บ่ม และทดสอบชิ้นตวัอย่างใหเ้ป็นไปตาม “วธิทีดสอบสาํหรบักําลงัอดัของแท่งกระบอก

คอนกรตี (ASTM C39)” ตามลําดบั 

12.2 รายงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่รายงานผลการทดสอบกําลงัอดัคอนกรตีรวม 3 ชุด สาํหรบัผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 1 

ชุด และสาํนักงานวศิวกรผูค้วบคุมงาน และผูอ้อกแบบ 2 ชุด 

รายงานจะตอ้งรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ ดงันี้ 

-  วนัทีห่ลอ่ 

-  วนัทีท่ดสอบ 

-  ประเภทของคอนกรตี 

-  ค่าการยุบ 

-  สว่นผสม 

-  หน่วยน้ําหนัก 

-  กําลงัอดัสงูสุด 

12.3 การทดสอบแนว ระดบั ความลาด และความไม่สมํ่าเสมอของพืน้ถนนคอนกรตีในบรเิวณอาคาร 

เมื่อคอนกรตีพืน้ถนนแขง็ตวัแลว้จะตอ้งทาํการตรวจสอบแนว ความลาด ตลอดจนความไม่

สมํ่าเสมอต่าง ๆ อกีครัง้หนึ่ง หาก ณ จุดใดผวิถนนสงูกว่าบรเิวณขา้งเคยีงเกนิ 3 มลิลเิมตร

จะตอ้งขดัออก แต่ถา้สงูมากกว่านัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งทุบพืน้ช่วงนัน้ออกแลว้หล่อใหม ่โดยตอ้ง

ออกค่าใชจ้่ายเองทัง้หมด 

12.4 การทดสอบความหนาของพืน้ถนนคอนกรตีในบรเิวณอาคาร 

วศิวกรผูค้วบคุมงานอาจกําหนดใหม้กีารทดสอบความหนาของพืน้ถนนคอนกรตี โดยวธิี

เจาะเอาแก่นไปตรวจตามวธิขีอง ASTM C174 กไ็ด ้หากปรากฏว่าความหนาเฉลีย่น้อยกว่า

ทีกํ่าหนดเกนิ 3 มลิลเิมตร วศิวกรผูอ้อกแบบจะเป็นผูต้ดัสนิว่าถนนนัน้มกํีาลงัพอจะรบั

น้ําหนักบรรทุกตามทีค่าํนวณออกแบบไวไ้ดห้รอืไม่ หากวศิวกรผูอ้อกแบบลงความเหน็วา่ 

พืน้ถนนนัน้ ไม่แขง็แรงพอทีจ่ะรบัน้ําหนักบรรทุกทีค่าํนวณออกแบบไวไ้ด ้ผูร้บัจา้งจะตอ้ง

ทุบออกแลว้เทคอนกรตีใหม่ โดยจะเรยีกเงนิเพิม่จากผูว้่าจา้งมไิด ้

 

13. การประเมินผลการทดสอบกาํลงัอดั 

13.1 ค่าเฉลีย่ของผลการทดสอบชิน้ตวัอย่างสามชิน้หรอืมากกว่า ซึง่บ่มในหอ้งปฏบิตักิารจะตอ้งไม่

ต่ํากว่าค่าทีกํ่าหนด และจะตอ้งไม่มค่ีาใดต่ํากว่ารอ้ยละ 80 ของค่ากําลงัอดัทีกํ่าหนด 

13.2 หากกําลงัอดัมค่ีาต่ํากว่าทีกํ่าหนดกอ็าจจาํเป็นตอ้งเจาะเอาแก่นคอนกรตีไปทาํการทดสอบ 
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13.3 การทดสอบแก่นคอนกรตีจะตอ้งปฏบิตัติาม “วธิเีจาะและทดสอบแก่นคอนกรตีทีเ่จาะ และคาน

คอนกรตีทีเ่ลื่อยตดัมา” (ASTM C 24) การทดสอบแก่นคอนกรตีตอ้งกระทาํในสภาพผึง่แหง้ใน

อากาศ 

13.4 องค์อาคารหรอืพืน้ทีค่อนกรตีสว่นใดทีว่ศิวกรผูค้วบคุมงานพจิารณาเหน็ว่าไม่แขง็แรงพอ ให้

เจาะแก่นอย่างน้อยสองกอ้นจากแต่ละองคอ์าคาร หรอืพืน้ทีน่ัน้ ๆ ตําแหน่งทีจ่ะเจาะแก่นให้

วศิวกรผูค้วบคุมงานเป็นผูกํ้าหนด 

13.5 กําลงัของแก่นทีไ่ดจ้ากแต่ละองคอ์าคารหรอืพืน้ที ่จะตอ้งมค่ีาเฉลีย่เท่ากบัหรอืสงูกว่ารอ้ยละ 90 

ของกําลงัทีกํ่าหนดจงึจะถอืว่าใชไ้ด ้และจะตอ้งไม่มค่ีาใดต่ํากว่ารอ้ยละ 80 ของค่ากําลงัอดัที่

กําหนด 

13.6 จะตอ้งอุดรซูึง่เจาะเอาแก่นออกมาตามวธิใีนขอ้ 10 ใหเ้รยีบรอ้ยดว้ย Non-Shrink Mortar  

13.7 หากผลการทดสอบแสดงใหเ้หน็ว่า คอนกรตีมคีวามแขง็แรงไม่พอจะตอ้งทุบคอนกรตีนัน้ทิ้งแลว้

หล่อใหม่ โดยผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ 

13.8 ชิน้ตวัอย่างแท่นกระบอกคอนกรตีอาจใชลู้กบาศกข์นาด 150 มม. x 150 มม. x 150 มม. แทน

ไดโ้ดยใหเ้ปรยีบเทยีบค่ากําลงัอดัตามมาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็ของ ว.ส.ท. 

13.9  ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งตวัอย่างคอนกรตีไปทดสอบยงัสถาบนัทีเ่ชื่อถอืได ้และผูร้บัจา้งต้องเป็นผู้

ออกค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการทดสอบและอื่น ๆ  ที่เกี่ยวขอ้ง รายงานผลการทดสอบให้จดัส่ง

ตน้ฉบบัพรอ้มสง่สาํเนารวม 3 ชุด  
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หมวด  5   งานเหลก็รปูพรรณ 

 

1. ทัว่ไป 

1.1 “กรณีทัว่ไป และกรณีพเิศษ” ทีร่ะบุในภาคอื่น (ถา้ม)ี ใหนํ้ามาใชใ้นหมวดนี้ดว้ย 

1.2 บทกําหนดหมวดนี้คลุมถงึเหลก็รปูพรรณ ท่อกลม ท่อเหลีย่ม (Steel Tubing) ทุกชนิด 

1.3 รายละเอียดเกี่ยวกบัเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิได้ระบุในแบบและข้อกําหนดนี้ และให้เป็นไปตาม 

“มาตรฐานสาํหรบัอาคารเหลก็รปูพรรณ” ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ 

 

2. วสัด ุ

เหล็กรูปพรรณทัง้หมดจะต้องมคุีณสมบตัิสอดคล้องกบัมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 1227-

2558 หรอื ASTM หรอื JIS ทีเ่หมาะสม ในกรณีทีม่ไิดร้ะบุในแบบใหถ้อืว่าเป็นเหลก็ชนิดเทยีบเท่า A 36 

หรอื SS400 

 

3. การกองเกบ็วสัด ุ

เหล็กรูปพรรณทัง้ที่ประกอบแล้วและยงัไม่ได้ประกอบจะต้องเก็บไว้บนยกพื้นเหนือพื้นดนิจะต้องรกัษา

เหลก็ใหป้ราศจากฝุ่น ไขมนั หรอืสิง่แปลกปลอมอื่น ๆ และตอ้งระวงัรกัษาอย่าใหเ้หลก็เป็นสนิม ในกรณีที่

ใชเ้หลก็ทีม่คุีณสมบตัต่ิางกนัหลายชนิดตอ้งแยกเกบ็และทําเครื่องหมาย เช่น โดยการทาสแีบ่งแยกใหเ้หน็

อย่างชดัเจน 

 

4. การจดัทาํ Shop Drawing 

ก่อนที่จะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้นผู้รบัจ้างจะต้องจัดทํา Shop Drawing ส่งต่อวิศวกร 

ผูค้วบคุมงานเพื่อรบัความเหน็ชอบโดย Shop Drawing นัน้ จะตอ้งประกอบดว้ย 

4.1 แบบที่สมบูรณ์แสดงรายละเอียดเกี่ยวกบัการตดัต่อ การประกอบ และการติดตัง้รูสลกัเกลียว  

รอยเชื่อม และรอยต่อทีก่ระทาํในโรงงาน 

4.2 สญัลกัษณ์ต่าง ๆ ทีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากล 

4.3 จะตอ้งมสีาํเนาเอกสารแสดงบญัชวีสัดุ และวธิกีารยกตดิตัง้ ตลอดจนการยดึโยงชัว่คราว 

 

5. การดดั 

การดดัต้องทําดว้ยความระมดัระวงัเพื่อมใิห้เกดิการบดิเบี้ยว หรอืเกดิเป็นริ้วลูกคลื่น การดดัแผ่นเหลก็ที่

อุณหภูมปิกติจะต้องใช้รศัมขีองการดดัไม่น้อยกว่า 2 เท่าของความหนาของแผ่นเหล็กนัน้ ในกรณีทีท่ํา

การดดัทีอุ่ณหภูมสิูงห้ามทําให้เยน็ตวัลงโดยเรว็ สําหรบัเหล็กกําลงัสูง (High-Strength Steel) ให้ทําการ

ดดัทีอุ่ณหภูมสิงูเท่านัน้ 
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6. ร ูและช่องเปิด 

การเจาะ หรอืตดั หรอืกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระทําตัง้ฉากกบัผวิของเหล็กนอกจากจะระบุเป็นอย่างอื่น 

ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ หากรูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้องจะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อม และเจาะรูใหม่ให้ถูก

ตําแหน่ง ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่งต่อกับคาน ค.ส.ล. จะต้องเจาะรูไว้เพื่อให้เหล็กเสริมในคาน

คอนกรตีสามารถลอดได้ รูจะต้องเรยีบรอ้ยปราศจากรอยขาดหรอืแหว่ง ขอบรูซึ่งคมและยื่นเลก็น้อยอนั

เกดิจากการเจาะดว้ยสว่านใหข้จดัออกใหห้มดดว้ยเครื่องมอืที่เหมาะสมโดยลบมุม 2 มลิลเิมตร ช่องเปิด

อื่นๆ นอกเหนือจากรูสลกัเกลยีวจะต้องเสรมิแหวนเหล็กซึ่งมคีวามหนาไม่น้อยกว่าความหนาขององค์

อาคารทีเ่สรมิรหูรอืช่องเปิดภายในของแหวนจะตอ้งเท่ากบัช่องเปิดขององคอ์าคารทีเ่สรมินัน้ 

 

7. การประกอบ และยกติดตัง้ 

7.1 ใหพ้ยายามประกอบทีโ่รงงานใหม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะทาํได ้

7.2 การตดัเฉือน ตดัดว้ยไฟ สกดั และกดทะลุ ตอ้งกระทาํอย่างละเอยีดประณีต 

7.3 องคอ์าคารทีว่างทาบกนัจะตอ้งวางใหแ้นบสนิทเตม็หน้า 

7.4 การตดิตวัเสรมิกําลงัและองคอ์าคารยดึโยงใหก้ระทาํอย่างประณีต สาํหรบัตวัเสรมิกําลงัทีต่ดิแบบ

อดัแน่นตอ้งอดัใหส้นิทจรงิ ๆ 

7.5 รายละเอยีดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานสําหรบัอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวศิวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทยฯ ที ่1015-40 ทุกประการ” 

7.6 ไฟทีใ่ชต้ดัควรมเีครื่องมอืกลเป็นตวันํา 

 

8. การเช่ือม 

8.1 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AISC/AWS สาํหรบัการเชื่อมในงานก่อสรา้งอาคาร 

8.2 ผิวหน้าที่จะทําการเชื่อมจะต้องสะอาดปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรนั สนิม ไขมนั ส ีและวสัดุ

แปลกปลอมอื่นๆ ทีจ่ะทาํใหเ้กดิผลเสยีต่อการเชื่อมได ้

8.3 ในระหว่างการเชื่อมจะต้องยดึชิน้ส่วนทีจ่ะเชื่อมตดิกนัใหแ้น่นเพื่อใหผ้วิแนบสนิทสามารถทาสอุีด

ไดโ้ดยงา่ย 

8.4 หากสามารถปฏบิตัไิดใ้หพ้ยายามเชื่อมในตําแหน่งราบ  

8.5 ให้วางลําดับการเชื่อมให้ดีเพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยว และหน่วยแรงตกค้างในระหว่าง

กระบวนการเชื่อม 

8.6 ในการเชื่อมแบบชนจะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้ Penetration โดยสมบูรณ์ โดยมิให้

กระเปาะตะกรนัขงัอยู่ ในกรณีนี้อาจใชว้ธิลีบมุมตามขอบหรอื Backing Plates กไ็ด ้

8.7 ชิ้นส่วนทีจ่ะต้องเชื่อมแบบทาบจะตอ้งวางใหช้ดิกนัทีสุ่ดเท่าทีจ่ะมากได ้และไม่ว่ากรณีใดจะต้อง

ห่างกนัไม่เกนิ 6 มลิลเิมตร 

8.8 ช่างเชื่อมจะต้องมคีวามชาํนาญในเรื่องการเชื่อมเป็นอย่างด ีโดยช่างเชื่อมทุกคนจะตอ้งมหีนังสอื

รบัรองว่าผ่านการทดสอบจากสถาบนัทีเ่ชื่อถอืได ้เช่น กรมพฒันาฝีมอืแรงงาน เป็นตน้ 
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8.9 สําหรบัเหล็กหนาตัง้แต่ 25 มม. ขึ้นไป ต้อง Preheat ก่อนเชื่อมโดยให้ผู้รบัจ้างเสนอวธิกีารต่อ

วศิวกรผูค้วบคุมงานเพื่อรบัความเหน็ชอบ 

8.10 สาํหรบัเหลก็หนา 50 มม. ขึน้ไป ใหเ้ชื่อมแบบ Submerged Arc Welding 

 

9. การตรวจสอบรอยเช่ือม 

ผูร้บัจา้งจะต้องทําการตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยเชื่อมในตําแหน่งทีว่ศิวกรผูอ้อกแบบหรอืวศิวกรผู้

ควบคุมงานเป็นผู้กําหนด ลกัษณะของรอยเชื่อมที่ยอมรบัได้จะต้องมพีื้นผวิที่เรยีบ ไม่มมีุมแหลมคมได้

ขนาดตามทีกํ่าหนดในแบบ และจะตอ้งไม่มรีอยแตกรา้ว โดยใชว้ธิกีารตรวจสอบดงัต่อไปนี้ 

9.1 ในกรณีการเชื่อมแบบทาบ (Fillet Weld) 

ใหท้ดสอบโดยการใช ้Dye Penetrant ซึง่รายละเอยีดการทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ASTM 

E 165 หรือทดสอบโดยใช้ Magnetic Particle ซึ่ งรายละเอียดการทดสอบให้เป็นไปตาม

มาตรฐาน ASTM E 709 

9.2 ในกรณีการเชื่อมแบบต่อชน (Butt Weld) 

9.2.1 เมื่อแผ่นเหลก็ทีนํ่ามาต่อเชื่อมมคีวามหนาไม่เกนิ 40 มม. ใหท้ําการตรวจสอบรอยเชื่อม

โดยใช้วธิเีอ็กซเรย์ (X-ray) รายละเอยีดการทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM E 

94 และ ASTM E 142 

9.2.2 เมื่อแผ่นเหล็กที่นํามาต่อเชื่อมมีความหนาเกิน 40 มม. ให้ทําการตรวจสอบรอยเชื่อม

โดยใชว้ธิรีงัสแีกมม่า (Gamma-ray) หรอืทดสอบโดยใชอุ้ลตราโซนิค (Ultrasonic) 

ทัง้นี้ ผลการทดสอบจะต้องไดร้บัการรบัรองจากผูเ้ชีย่วชาญจากสถาบนัทีเ่ชื่อถอืได ้รายละเอยีดเกีย่วกบั

การตรวจสอบรอยเชื่อมนอกเหนือจากทีกํ่าหนดในขอ้กําหนดนี้ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AWS 

 

10. การซ่อมแซมรอยเช่ือม 

10.1 บรเิวณทีไ่ดร้บัการตรวจสอบรอยเชื่อมแลว้พบว่ามปัีญหา จะต้องทําการขจดัทิง้ และทาํการเชื่อม

แลว้ตรวจสอบใหม่ 

10.2 ในบรเิวณโลหะเชื่อมที่มรีอยแตกจะต้องขจดัรอยเชื่อมออกวดัจากปลายรอยแตกไม่น้อยกว่า 50 

มม. และทาํการเชื่อมใหม่ 

10.3 หากองค์อาคารเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปร่างขึ้นจากการเชื่อมจะต้องทําการแก้ไขให้ได้รูปทรงที่

ถูกตอ้งหรอืเสรมิความแขง็แรงใหม้ากกว่าหรอืเทยีบเท่ากบัรปูทรงทีเ่กดิจากการเชื่อมทีถู่กตอ้ง 

 

11. งานสลกัเกลียว 

11.1 การตอกสลกัเกลยีวจะตอ้งกระทาํดว้ยความประณีตโดยไม่ทาํใหเ้กลยีวเสยีหาย 

11.2 ตอ้งแน่ใจว่าผวิรอยต่อเรยีบและผวิทีร่องรบัจะตอ้งสมัผสักนัเตม็หน้าก่อนจะทาํการขนัเกลยีว 

11.3 ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลยีวทุกแห่งใหแ้น่นโดยใชกุ้ญแจปากตายทีถู่กขนาด 

11.4 ใหข้นัสลกัเกลยีวใหแ้น่นโดยมเีกลยีวโผล่จากสลกัเกลยีวไม่น้อยกว่า 3 เกลยีว หลงัจากนัน้ใหทุ้บ

ปลายเกลยีวเพื่อป้องกนัมใิหส้ลกัเกลยีวคลายตวั 
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12. การต่อ และประกอบในสนาม 

12.1 ใหป้ฏบิตัติามทีร่ะบุในแบบขยายและคาํแนะนําในการยกตดิตัง้โดยเคร่งครดั 

12.2 ค่าผดิพลาดทีย่อมให ้ใหถ้อืปฏบิตัติามมาตรฐานสากล 

12.3 จะต้องทํานัง่รา้น คํ้ายนั ยดึโยง ฯลฯ ให้พอเพยีง เพื่อยดึโครงสร้างให้แน่นหนาอยู่ในแนว และ

ตําแหน่งที่ต้องการเพื่อความปลอดภยัต่อผู้ปฏบิตัิงานจนกว่างานประกอบจะเสรจ็เรยีบรอ้ยและ

แขง็แรงดแีลว้ 

12.4 หมุด (Rivet) ใหใ้ช้สําหรบัยดึชิ้นส่วนต่าง ๆ เขา้หากนัโดยไม่ใหเ้หล็ก (โลหะ) เกดิการบดิเบี้ยว

ชาํรุดเท่านัน้ 

12.5 หา้มใชว้ธิตีดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกร 

12.6 สลกัเกลยีวยดึ และสมอใหต้ดิตัง้โดยใชแ้บบนําเท่านัน้ 

12.7 แผ่นรอง (Base Plate) 

12.7.1 ใชต้ามทีกํ่าหนดในแบบขยาย 

12.7.2 ใหร้องรบั และปรบัแนวดว้ยลิม่เหลก็ 

12.7.3 หลังจากได้ยกติดตัง้เสร็จเรียบร้อยแล้วให้อัดมอร์ต้าชนิดที่ไม่หดตัว (Non-Shrink 

Mortar) ใต้แผ่นรองให้แน่นแลว้ตดัขอบลิม่ให้เสมอกบัขอบแผ่นรอง โดยทิ้งส่วนที่เหลอื

ไวใ้นที ่

12.7.4 ในกรณีทีใ่ช้ Anchor Bolt จะต้องฝัง Anchor Bolt ให้ได้ตําแหน่งและความสูงที่ถูกต้อง

และระวงัไม่ใหห้วัเกลยีวบดิ งอ เสยีรปู หรอืขึน้สนิม และถา้ไม่มกีารระบุในแบบใหย้ดึขนั

กบัแผ่นรองโดยใช ้Double Nuts 

 

13. การป้องกนัเหลก็มิให้ผกุร่อน 

13.1 เกณฑกํ์าหนดทัว่ไป 

งานนี้หมายรวมถงึการทาสแีละการป้องกนัการผุกร่อนของงานเหล็กใหต้รงตามบทกําหนดและ

แบบ และใหเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดของสญัญานี้ทุกประการ 

13.2 ผวิทีจ่ะทาส ี

13.2.1 การทาํความสะอาด 

(ก) ก่อนจะทาสบีนผวิใด ๆ ยกเวน้ผวิทีอ่าบโลหะจะตอ้งขดัผวิใหส้ะอาด โดยใชเ้ครื่องมอืขดั

ทีเ่หมาะสมตามมาตรฐานการเตรยีมพืน้ผวิของสทีารองพืน้นัน้ ๆ หรอืเครื่องพ่นทราย 

(ข) สําหรบัรอยเชื่อมและผิวเหล็กที่ได้รบัความกระทบกระเทือนจากการเชื่อมจะต้อง

เตรยีมผวิสาํหรบัทาสใีหม่เช่นเดยีวกบัผวิทัว่ไปตามวธิใีนขอ้ (ก) 

(ค) ทนัทก่ีอนทีจ่ะทาสคีรัง้ต่อไปใหท้ําความสะอาดผวิซึง่ทาสไีวก่้อน หรอืผวิทีฉ่าบไวจ้ะตอ้ง

ขจดัสทีี่ร่อนหลุด และสนิมออกให้หมดและจะต้องทําความสะอาดพื้นที่ส่วนทีถู่กน้ํามนั 

และไขมนัต่าง ๆ แลว้ปล่อยใหแ้หง้สนิทก่อนจะทาสทีบั 

13.3 สรีองพืน้ 
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หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่น งานเหลก็รูปพรรณทัง้หมดใหท้าสรีองพื้นดว้ยสกีนัสนิมระบบแอลคดิ

ชนิดไรส้ารตะกัว่ และไรส้ารโครเมต โดยมสีารประกอบซงิค์ฟอสเฟตเป็นสารป้องกนัสนิม 2 ชัน้ 

ชัน้ละ 40 ไมครอน ในกรณีที่เหลก็รูปพรรณฝังในคอนกรตีไม่ต้องการทาสทีัง้หมดแต่จะต้องขดั

ผวิใหส้ะอาดก่อนเทคอนกรตีหุม้ 

 

14. การป้องกนัไฟ 

ชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณซึ่งถูกกําหนดให้มกีารป้องกนัไฟตามแบบนัน้ ให้ถอืปฏบิตัิตาม “พระราชบญัญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และกฎกระทรวงฉบบัที ่60 (พ.ศ. 2549)” 
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หมวด  6   งานคอนกรีตอดัแรงระบบ BONDED 

 

1. ขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุอุปกรณ์และแรงงานในการก่อสรา้งงานคอนกรตีอดัแรง ใหเ้ป็นไปตามที่

ระบุในแบบรปู และบทกําหนด ในกรณีทีไ่ม่ไดร้ะบุในแบบรปูหรอืบทกําหนดรายละเอยีดต่าง ๆ เกีย่วกบั

องค์อาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็ และงานคอนกรตีทัง้หมดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรตี

เสรมิเหลก็ของ ว.ส.ท. ทุกประการ 

 

2. วสัด ุ

2.1 เหลก็เสรมิและสว่นประกอบ 

2.1.1 เหลก็เสรมิธรรมดาใหเ้ป็นไปตามบทกําหนดโครงสรา้งหมวดทีว่่าดว้ยเหลก็เสรมิ 

2.1.2 หากมไิด้ระบุเป็นอย่างอื่นในแบบลวดเหล็กกล้าตีเกลยีวเป็นชนิด Seven Wire Low- 

Relaxation Strand Grade 270 (1860 เมกะพาสคลั) คุณสมบตัิเป็นไปตามมาตรฐาน 

มอก. 420-2540 หรอื ASTM A 416-90a หรอืเทียบเท่า ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางระบุ

เป็น 12.7 มม. (0.5 นิ้ว) ทัง้นี้ผู้รบัจ้างต้องเสนอผลการทดสอบคุณสมบัติของลวด

เหล็กกล้าตีเกลียว แต่ละ Lot ให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเพื่ออนุมัติ ในกรณีที่ลวด

เหล็กกล้าตีเกลยีว แต่ละ Lot มจีํานวนมาก อาจพจิารณาใหท้ําการทดสอบคุณสมบตัิ

มากกว่า 1 ครัง้ ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรผูค้วบคุมงาน 

2.1.3 สมอยึด (Anchorage) ที่จะใช้ต้องเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพและมีคุณภาพดี และ

จะต้องสามารถถ่ายแรงได้ไม่ ต่ํ ากว่ า  90% ของ Minimum Specified Ultimate 

Strength ของลวดเหลก็กลา้ตเีกลยีวภายใตส้ภาพไรก้ารยดึหน่วง (Unbonded) โดยไม่

เกิดการ Set มาก และต้องม ีFatigue Life ไม่น้อยกว่าที่ระบุตามข้อแนะนําของ PCI 

หรอื BS Code ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอระบบของสมอยดึเพื่อใหผู้อ้อกแบบพจิารณาอนุมตัิ

ก่อนโดยใหเ้สนอแบบพรอ้มรายละเอยีด (เช่น ส่วนผสมทางเคม ีและคุณสมบตัต่ิาง ๆ ) 

ของสมอยดึ ตลอดจนแสดงผลการทดสอบคุณภาพของสมอยดึ ซึ่งผลติจากแหล่งและ

ดว้ยกรรมวธิเีดยีวกนักบัของทีจ่ะใชใ้นการก่อสรา้งนี้ ในกรณีทีม่ปัีญหาผูอ้อกแบบสงวน

ไวซ้ึ่งสทิธทิีจ่ะใหม้กีารทดสอบสมอยดึ โดยค่าใชจ้่ายต่างๆ นัน้ ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบ

แต่เพยีงผูเ้ดยีว 

2.1.4 ท่อหุ้มโลหะ (Corrugated Metal Duct) ต้องเป็นชนิดที่มีความฝืดต่ํา ค่า Curvature 

Friction Coefficient ไม่เกนิ 0.25 และค่า Wobble Friction Coefficient ไม่เกนิ 0.003/

เมตร ท่อหุ้มต้องมคีวามแขง็แรงพอที่จะทรงรูปในระหว่างการวางท่อ การเทคอนกรตี 

และการทาํใหค้อนกรตีแน่นได ้

2.1.5 เหล็กเสรมิบริเวณ End Block อาจเป็นไปตามข้อแนะนําของผู้ผลิต โดยต้องแสดง 

Shop Drawing เพื่อรบัการอนุมตัจิากผูอ้อกแบบ 
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2.2 คอนกรตี 

2.2.1 คอนกรตีทีใ่ชต้้องมกํีาลงัอดัประลยั (fc
’) ของแท่งกระบอกคอนกรตีขนาด 150x300 มม. 

ไม่ต่ํากว่าที่ระบุในแบบ กําลงัอดัไม่ต่ํากว่า 0.75(fc
’) เมื่อทําการอดัแรงและต้องไม่ต่ํา

กว่า 24 เมกกาปาสกาล (240 กก./ซม.2) โดยผู้รบัจ้างต้องเสนอ Mix Design ของ

คอนกรีตพร้อมผลการทดสอบยืนยันว่าได้กําลังตามที่ระบุในแบบให้ผู้ออกแบบ

พจิารณา นอกจากนี้สว่นผสมทีใ่ชจ้ะตอ้งอยู่ในเกณฑต่์อไปนี้ 

- ปรมิาณปนูซเีมนตต์อ้งไม่น้อยกว่า 350 กก./ลบ.ม. และไม่เกนิ 430 กก./ลบ.ม.  

- ใชอ้ตัราสว่นน้ําต่อปนูซเีมนตไ์ม่เกนิ 0.48 เพื่อลดปรมิาณการหดตวัและการคบื 

- ใช้มวลรวมหยาบที่แขง็แกร่ง ขนาดใหญ่ที่สุดของมวลหยาบต้องไม่เล็กกว่า 20 

มม. หา้มใชม้วลรวมหยาบทีพ่รุน เช่น Sand Stone 

2.2.2 น้ํายาผสมคอนกรตีทีจ่ะใชต้อ้งมคุีณสมบตัติามขอ้กําหนดของมาตรฐาน ASTM C 260-

86 และ ASTM C 494-86 ต้องไม่มี Chlorides, Nitrates, Sulphates หรือสารอื่นที่มี

ผลเสยีต่อลวดเหลก็กลา้ตเีกลยีว นอกจากนี้ต้องไม่มผีลเสยีต่อคุณสมบตัริะยะยาวของ

คอนกรีตทัง้ด้านกําลัง (Strength), การหดตัว (Shrinkage) และการคืบ (Creep) ให ้

ผูร้บัจา้งเสนอผลการทดสอบรบัรองคุณสมบตัขิองน้ํายาผสมคอนกรตีทีจ่ะใช ้

2.2.3 ในกรณีทีม่ผีูร้บัจา้งจะใชปั้ม๊คอนกรตีตอ้งเสนอรายละเอยีดอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งดว้ย 

 

3. การอดัน้ําปนู (Grouting) 

อุปกรณ์ 

3.1 โม่ผสม, เครื่องปัม๊ 

3.1.1 โม่ผสมต้องสามารถทําส่วนผสม น้ําปูนอัดที่ เป็น เนื้ อเดียวกันชนิด  Colloidal 

Consistency ได ้เครื่องอดัจะต้องสามารถอดัส่วนผสมน้ําปูนออกมาไดด้้วยความดนัที่

สมํ่าเสมอจนถงึระดบัความดนั 1 เมกกาปาสกาล 

3.1.2 เครื่องปัม๊ตอ้งมปีระเกน็ป้องกนัไม่ใหน้ํ้ามนั อากาศ หรอืสิง่แปลกปลอมอื่น ๆ เขา้ไปผสม

ในน้ําปนูอดั 

3.1.3 อุปกรณ์ที่ใช้ต้องมีตะแกรงที่มีรูเปิดโตไม่เกิน 3.2 มม. เพื่อกรองส่วนผสมน้ําปูนอัด

ก่อนทีจ่ะเขา้ไปในตวัปัม๊ 

3.2 ท่อหุม้ 

3.2.1 ท่อหุ้มทําด้วย Galvanized Metallic Sheath ต้องมีความแขง็แรงพอที่จะคงรูปได้ใน

ระหว่างการก่อสรา้ง ต้องป้องกนัไม่ใหน้ํ้าปูนซมึเขา้ไปไดแ้ละต้องสามารถถ่ายแรงจาก

ปนูอดัไปยงัคอนกรตีโดยรอบอย่างมปีระสทิธภิาพ 

3.2.2 ท่อหุม้จะตอ้งมรีเูปิดสาํหรบัน้ําปนูอดัทีป่ลายทัง้สอง และตอ้งป้องกนัไม่ใหร้ ัว่ซมึ 

3.2.3 ขนาดของท่อหุม้ เนื้อทีภ่ายในของท่อหุม้จะต้องไม่น้อยกว่าสองเท่าของเนื้อทีสุ่ทธขิอง

ลวดเหลก็กลา้ตเีกลยีวหรอืตามทีผู่ผ้ลติระบบ Post Tension แนะนํา 
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การอดัน้ําปนูสาํหรบัท่อหุม้เหลก็เสรมิอดัแรง 

1. วสัดุ 

1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ต้องมคุีณสมบตัิตามมาตรฐาน มอก. 15 เล่ม 1-2555 ต้องเป็น

ปนูซเีมนตใ์หม่ไม่เป็นกอ้นหรอืมอีาการเกดิปฏกิริยิาไฮเดรชัน่มาแลว้ 

1.2 น้ําต้องเป็นน้ําสะอาดปราศจากสารต่าง ๆ เช่น น้ํามนั กรด ด่าง อนิทรยีวตัถุ หรอืสาร

อื่นใดในจาํนวนทีอ่าจเป็นอนัตรายต่อปนูซเีมนต ์หรอืเหลก็เสรมิอดัแรง 

1.3 สารผสมเพิ่ม (Admixture) ต้องมีคุณสมบัติตามที่ระบุในหมวดว่าด้วยน้ํายาผสม

คอนกรตีต้องส่งขอ้มูลเกี่ยวกบัส่วนประกอบ และคุณสมบตัิเพื่อขอความเหน็ชอบจาก

วศิวกรก่อนใชง้าน 

2. กรรมวธิกีารอดัน้ําปนู 

2.1 ก่อนทําการอดัน้ําปูนจะต้องทําความสะอาดภายในท่อหุม้และตรวจสอบการรัว่ซมึโดย

ใชน้ํ้าอดัเขา้ไปในท่อหุม้ 

2.2 ต้องทําการอดัน้ําปูนโดยเรว็ที่สุดเท่าที่จะทําได้ ภายหลงัที่ได้ดงึลวดอดัแรงครบถ้วน

แล้ว และได้รบัความเหน็ชอบจากวศิวกรผู้ควบคุมงานแล้ว ต้องทําการอดัน้ําปูนโดย

การฉีดสว่นผสมต่อเนื่องสมํ่าเสมอและอดัจนเตม็ภายในท่อหุม้ 

2.3 ใหอ้ดัท่อฉีดด้วยความดนัจนกระทัง่น้ําปูนอดัแขง็ตวัแล้วภายหลงัการอดัน้ําปูนแล้ว 2 

วนั ใหต้รวจสอบระดบัของปนูอดัในท่อฉีด (Injection Tube) 

2.4 ให้บนัทกึรายละเอยีดเกี่ยวกบัการอดัน้ําปูน (เช่น ส่วนผสม Admixture ความดนั เป็น

ตน้) และเสนอวศิวกรผูอ้อกแบบ 

3. สว่นผสม การผสม และการทดสอบ 

3.1 ใหเ้ตมิน้ําลงในโม่ผสมก่อนแลว้ตามดว้ยปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด ์และสารผสมเพิม่ และ

ใหผ้สมเป็นเวลานานพออย่างน้อย 2 นาท ี

3.2 ใหใ้ชอ้ตัราส่วนน้ําต่อปูนซเีมนตใ์หต่ํ้าทีสุ่ดทีจ่ะใหค้วามขน้เหลว และคุณสมบตักิารไหล

พอทีจ่ะทํางานไดแ้ต่ตอ้งไม่เกนิ 0.45 อตัราส่วนผสมของวสัดุทีใ่ชจ้ะต้องหามาจากการ

ทดลองหรอือาจใช้ส่วนผสมทีเ่คยใชไ้ดผ้ลดใีนงานทีค่ลา้ยกนัโดยต้องมผีลทดสอบและ

หลกัฐานรบัรอง 

3.3 สว่นผสมตอ้งไม่เกดิการเยิม้ (Bleeding) เกนิ 2% ภายหลงัระยะเวลา 3 ชัว่โมง ค่ามาก

ที่สุดต้องไม่เกิน 4% เมื่อวดัที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โดยใช้กระบอกแก้วหรือ

โลหะขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางภายในประมาณ 100 มม. ปิดด้วยฝาและน้ําทีล่อยขึน้มา

ต้องถูกดูดซึมหมดในเวลา 24 ชัว่โมง ความสูงของน้ําปูนอัดเท่ากับ 100 มม. 

โดยประมาณ 

3.4 ให้ตรวจสอบการไหลของส่วนผสมน้ําปูนอดัโดยวธิ ีFlow-Cone Method (หรอืวธิอีื่นที่

เทยีบเท่า) ค่า Flow Time ทนัทหีลงัจากการผสมตอ้งไม่น้อยกว่า 11 วนิาท ี
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4. การก่อสร้าง 

4.1 แผนงาน ขัน้ตอนการก่อสรา้ง และ Shop Drawing 

ให้ผูร้บัจา้งเสนอแผนงาน ขัน้ตอนการก่อสรา้ง ขัน้ตอนการถอดแบบหล่อ และ Shop Drawing 

ใหผู้อ้อกแบบพจิารณาอนุมตัก่ิอนดาํเนินงานเป็นเวลาอนัสมควร 

4.2 การวางท่อหุม้ และการตดิตัง้สมอยดึ (Anchorage) 

ให้ยึด Tendon อย่างมัน่คงด้วย Bar Chair ซึ่งวางระยะห่างไม่เกินประมาณ 1 เมตร ในการ

ขยายหรือลู่เปลี่ยนตําแหน่งของ Tendon ในระนาบให้กระทําโดยให้มุมที่เปลี่ยนไปเกิดขึ้น 

น้อย ๆ ทัง้นี้เพื่อไม่ใหเ้กดิ Friction Loss เพิม่ขึน้มากอนัจะเป็นผลเสยีหายต่อโครงสรา้งได ้

การวางท่อหุ้มต้องระมดัระวงัมิให้ชํารุดเสยีหาย หากท่อหุ้มชํารุดเล็กน้อยให้ทําการซ่อมแซม

โดยวธิกีารทีเ่หมาะสมใหไ้ดส้ภาพทีใ่ชง้านไดเ้หมอืนเดมิ แต่หากท่อหุม้เสยีหายมาก ซึ่งอาจทํา

ใหม้ผีลเสยีต่อกําลงั หรอืคุณภาพของโครงสรา้งในภายหลงักใ็หท้ําการเปลีย่นใหม่ สมอยดึต้อง

ตดิตัง้ใหม้ัน่คง โดยทีร่ะนาบของแป้นสมอยดึทาํมุมฉากกบัแนวแรงทีจ่ะดงึ 

การวางลวดเหล็กกล้าตีเกลียว ต้องมีความละเอียดถูกต้องโดยคลาดเคลื่อนจากตําแหน่งที่

กําหนดไวไ้ดไ้ม่เกนิ 4 มม. สาํหรบัระยะในแนวระดบั และไม่เกนิ 20 มม. สาํหรบัระยะในระนาบ

จะต้องยดึท่อหุ้มลวดเหล็กกล้าตีเกลยีวรวมทัง้ Grout Vent ไว้ให้มัน่คงเป็นระยะที่พอสมควร 

โดยจะไม่เคลื่อนทีข่ณะเทและเขย่าคอนกรตีใหแ้น่น 

4.3 คอนกรตีหุม้ป้องกนัไฟ และป้องกนัการผุกร่อน 

ใหม้คีอนกรตีหุม้เหลก็ลวดเหลก็กลา้ตเีกลยีวไม่น้อยกว่า 25 มม. สาํหรบัสมอยดึใหม้คีอนกรตีหุม้

ไม่น้อยกว่า 50 มม. 

4.4 รอยต่อระหว่างการก่อสรา้ง (Construction Joint)  

ใหเ้สนอรายละเอยีดแนวรอยต่อระหว่างการก่อสรา้งเพื่อพจิารณาอนุมตั ิ

4.5 การป้องกนัอนัตรายจากการเชื่อม 

ในกรณีที่จําเป็นต้องทําการเชื่อมในทีใ่ห้ใช้มาตรการที่เหมาะสมป้องกนัไม่ใหลู้กไฟกระเด็นไป

ถูก Tendon หรอืสมอยดึเป็นอนัขาด 

4.6 งานคอนกรตี 

งานต่าง ๆ เกี่ยวกบัคอนกรตี เช่น การผสม การลําเลยีงคอนกรตี การเทคอนกรตี การเขย่า

คอนกรตี ตลอดจนการบ่มใหเ้ป็นไปตามขอ้กําหนดในหมวดคอนกรตี คอนกรตีบรเิวณสมอยดึ

ต้องมคุีณภาพดเีป็นพเิศษจงึจําเป็นต้องใหค้วามเอาใจใส่มากในการเทคอนกรตี และการเขย่า

ใหแ้น่นในบรเิวณนัน้ 

4.7 การอดัแรง 

4.7.1 การ Calibrate เครื่องดงึ 

เครื่องดึงพร้อมอุปกรณ์ต้องได้รบัการ Calibrate จากสถาบนัที่เชื่อถือได้ทุก 4 เดือน 

หรอืเมื่อวศิวกรผูค้วบคุมงานเหน็สมควร 
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4.7.2 ผู้รบัจ้างต้องเสนอแผนงานการอดัแรง (เช่น ลําดบัการดึงลวดเหล็กกล้า การดึงจาก

ปลายเดียว หรอืสองปลาย เป็นต้น) รวมทัง้ระยะยึดของ Tendon แต่ละชุดที่ต่างกนั

เพื่อใหว้ศิวกรผูอ้อกแบบตรวจสอบและอนุมตั ิ

4.7.3 ให้คํานึงถึงผลของการเหนี่ยวรัง้ขององค์อาคาร เช่น เสา ผนัง ที่มีต่อการหดตวัของ

ชิน้สว่นใดส่วนหนึ่งในระยะยาวได ้ผูร้บัจา้งตอ้งใชม้าตรการทีเ่หมาะสมป้องกนัเสยีก่อน

ในระหว่างการก่อสรา้ง โดยต้องเสนอรายละเอยีดเพื่อพจิารณาค่าใชจ้่ายอนัอาจเพิม่ขึน้

จากผลดงักล่าวเป็นภาระของผูร้บัจา้งแต่ผูเ้ดยีว 

ในกรณีทีม่สี่วนคอนกรตีอดัแรงต่อกบัพืน้หรอืคานทีเ่ป็นคอนกรตีเสรมิเหลก็ธรรมดาให้

คาํนึงถงึผลของ Differential Creep ในขัน้ตอนการก่อสรา้งดว้ย 

4.7.4 ใหท้าํเครื่องหมายเพื่อตรวจสอบระยะยดืของ Tendon ไดล้ะเอยีดถูกตอ้ง 

4.7.5 ก่อนทําการดงึลวดเหลก็กลา้ใหท้าํความสะอาดสมอยดึโดยเฉพาะบรเิวณทีจ่บัลิม่ และให้

ใส่ลิม่ยดึ Tendon ให้กระชบั โดยใช้ท่อกลวง (หรอือุปกรณ์อื่นที่เหมาะสม) ตอกอดัต้อง

ระมดัระวงัใหล้ิม่ฝังเขา้ไปในสมอยดึเท่า ๆ กนั 

4.7.6 ตอ้งใชม้าตรการเพื่อป้องกนัอนัตรายอนัอาจเกดิจาการดงึลวดเหลก็กลา้ได ้

4.7.7 การดึงลวดเหล็กกล้าให้ดึงจากทัง้สองปลายด้วย Jacking Stress เส้นละ 75% ของ

กําลงัดงึประลยั (นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ) โดยทีผ่ดิพลาดไดไ้ม่เกนิ +5% 

4.7.8 ใหผู้ร้บัจา้งแสดงรายการคํานวณระยะยดืของลวดเหลก็กลา้ โดยคํานึงถงึการเลื่อนไถล

ทีส่มอยดึของระบบ Jack ใหใ้ช ้ความฝืดของ Tendon กบัท่อหรอือื่น ๆ และตรวจสอบ

ค่าทีไ่ดใ้นงานจรงิแลว้ใชเ้ป็นค่าตรวจสอบในสนาม ระยะยดืทีว่ดัไดย้อมใหผ้ดิพลาดจาก

ค่าทีค่าํนวณไดไ้ม่เกนิ +5%  

4.7.9 ให้บันทึกรายละเอียดการดึงลวดเหล็กกล้าตีเกลียว รวมทัง้ความผิดปกติที่เกิดขึ้น  

(ถา้ม)ี และใหเ้สนอวศิวกรผูอ้อกแบบภายใน 3 วนั หลงัการจากอดัแรง  

4.7.10 ภายหลังเสร็จสิ้นการอัดแรงแล้ว ลิ่มแต่ละตัวที่ยึด Tendon ต้องมีผิวหน้าห่างจาก

ระนาบของแป้นสมอยดึเท่า ๆ กนั   

4.7.11 ภายหลงัการดงึลวดเหลก็กลา้เสรจ็แลว้ ให ้Grout ดว้ยน้ําปูนผสมสาร Admixture เพื่อ

เพิม่ Flowability และกนัการหดตวั 

4.7.12 ให้ทําการ Cap หวัสมอยดึดว้ย Non-Shrink Mortar (ให้เสนอเพื่ออนุมตัิ) โดยเรว็ทีสุ่ด

ภายหลงัจากทีไ่ดร้บัการอนุมตักิารดงึลวดเหลก็กลา้จากวศิวกรผูค้วบคุมงานแลว้ 
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